
    = ←ق

 = ←ق

  استنتاجات
   . التغير في كمية التحرك =  الدفع  . ١  

  .التغير في كمية التحرك = الدفع 
٢ ع{ك  =  ع ∆ك  = ← كت∆=  ز ∆ . ←ق

← ع– ←
١{   

–
  لثاني من قانون نيوتن ا

  ← كت∆             
   ز  ∆              

   . ← كت∆=  ز ∆ . ←ق  بالضرب التبادلي 
  . التغير في كمية التحرك = أي أن الدفع 

  .السكة الهوائية تستخدم في إثبات صحة نظرية الدفع وكمية التحرك : ملاحظة 
  . الدفع قانونالقانون الثاني لنيوتن من .٢

  ←ك ع  = ←جسم كتلته ك يتحرك بسرعة ع فأن كمية  تحركه  كت
   ز ∆وإذا قسم الطرفين على 

   } ك ثابتة {                   ← ع∆ك   =      ← كت∆:.  
   ز ∆       ز          ∆       
  ← ق =  ← ك ت  =   ← ك∆     

   ز  ∆      
  ← كت∆         إذاً

   ز  ∆            
      القوة المؤثرة على جسم تقدر عددياً بالمعدل الزمني للتغير في كمية التحركمما سبق 

 تكونها علمـا   تعتمد على مقدار عدد النيوكليونات التي      أثبت أن كثافة جميع الأبوية ثابتة ولا      .٣  
 .متر ١/٣ ) A (١٠-١٠ × ١‚٢=  نق :الآتيةيعطي بالعلاقة  بأن تصف قطر النواة

  حجم / كتلة = كثافة :.        
   ) نك    _~ بك            ( ن كN + بك  × Z= كتلة النواة 

   A× بك )  =   N+Z ( بك             = 
نق نقΠ ٣/٤= حجم النواة 

٢
٣/٤ = ٥ × Π ×  )٣ )١٥-١٠ × ١,٢ × A 

  A × ٣ )١٥-١٠ × ١,٢(  × Π ٣/٤/ A × بك= كثافة النواة  
  حجم النواة           / كتلة النواة  = نواة     كثافة ال

   ٣م/  كغم ١٧ ١٠ ×٢,٣١=ثابت                    = 
       .كثافة النواة لا تعتمد على العدد الذري فهي ثابتة لكل العناصر مما سبق
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اثبت أن محيط مدار ، مستخدما فرضية بور الرابعة وعلاقة دي برولي لطول الموجة المرافقة .٤
 .الموجبةعددا صحيحا من الأطوال   لكترون يساوي الإ

  : الفرضية الرابعة لبور

 π ٢/  ھن = كمية التحرك الزاوية 

 π ٢ / ھن = ك ع نق 

  ٢ π ك ع/  ھن =  نق . 

   ٢π ٠ن=  نق λ .  عك  / ھ= الطول الموجى ( حيث( 
  الموجبة الأطوالصحيحا من   يساوي عدداالإلكترونأذن محيط مدار 

 ن نصف قطر مدار الإلكترون في ذرةأثبت أ. تخدما قانوني القوة المركزية وكمية التحرك الزاويةمس.٥
  .حيث ن رقم مدار أو مستوى الإلكترون . ٢ن× مقدار ثابت = الهيدروجين 

  زیة كالالكترونات في مدارة تحت تأثیر قوتین  كھربائیة والمر : الأولمن الفرض  
  نق  / ٢ك ع = مك  = ٢قن / ٢ش أ   = كق
   ) ١ ( -- -- ك نق  / ٢شأ  = ٢ع

   Π ٢/ ن ھـ = ق ك ع ن = ز من الفرض الرابع   كت 
   ك نق Π ٢/ ن ھـ = ع 

   ) ٢ ( --- --  ٢ نق٢ كΠ٢ ٤ / ٢ ھـ٢ن = ٢بالتربیع ع
)           ٢)        =            (١(                                                   

   ٢ نق٢ ك Π٢ ٤ / ٢ ھـ٢ن = ك نق / ٢شأ 
                    ٢ نق٢ ك Π٢ ٤ / ٢ ھـ٢ن         =  ٢  أ ش

   ٢ن × ٢ ك أ سΠ٢ ٤/  ٢ھـ= نق 
   وبمعلومیة الثوابت فأن ١= عندما ن 
   م ١٠-١٠×  ن ٥٢٩ = ١نق

     ٢ن × ١نق = ننقوعلیھ    
  e.v ) ٢ن / ١٣,٦-= ( ط ن : بالعلاقة طاقة المستوى تعطى : مستخدماً نظرية بور الثانية أثبت أن .٦

  ) المستوى ( حسب الفرض الثاني لكل إلكترون إثناء حركتھ في المدار طاقة ھر طاقة المدار 
  طاقة الحركة + طاقة الوضع الكھربائیة = طاقة الإلكترون الكلیة 

   ) ١ ( --- --   كط  + و ط= ط 
  المركزیة وقوة الجذب الكھربیة  وتینلكترون في مداره إذا تساوت القمن الفرض الأول الإ

   ١/٢قوة الجذب الكھربائیة  نضرب الطرفین في  = ٢نق / ٢شأ  = ٢نق / ٢ك ع = ة المركزیقوة
   ) ٢ (--- -- - نق  / ٢ش أ ١/٢ = ٢ ك ع١/٢ = حط 

  حـ  × eش= إما طاقة الوضع الكھربائیة ط و 
  نق / أش=  فرق جھد كھربائي -- - حـ  
   ) ٣( --- -- نق  / ٢ش أ -= نق / ب ش  أ ×eش = وط :. 

  ش = eش -  = بشحنة ش 
  ) ٣) (٢(من ) ١(بالتعویض في 

   نق ٢ / ٢شأ + نق  / ٢ش أ -=ط :. 
                                                              نق ٢ / ٢ش أ -=ط الإلكترون 

   ٢ن × ١ نق٢ / ٢ش أ - =  ن نق٢ / ٢ش أ - =  ن ط
   ٢ن/ ١ × ١ نق٢ / ٢شأ  -=  ن  ط

   ١٣٫٦ = ١ نق٢ / شأ= المقدار 
 ف.   أ ٢ن / ١٣٫٦ -  = نط    بالجولش × ٢ن / ١٣٫٦  =   نط
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  ،، أثبت أن السلك) غ ( دته في مجال مغناطيسي ش) ت ( ويمر فيه تيار شدته ) ل ( إذا وضع سلك طوله . ٧
    المستخدمة في تحديد اتجاه القوةثم أذكر نص القاعدة) . غ × ل ( ت =  غ  ق: بقوة مغناطيسية تعطى من العلاقة  رثأ يت

 على مستوى الورقة بسرعة ع وباعتبار       ┴لدينا موصل منتظم طوله ل ومساحته أ يتحرك في مجال مغناطيسي شدته غ              
-السلك به شحنته من الالكترونات الداخلة تتولد ق

   ) -ع× -ع( ش  = غ
  حسب اليد اليمنى تهل القوة لأعلى مع طول الموصل ع 

   ١eس× عدد الالكترونات = ل يحتوي على شحنة ولأن الموص
   ١eشأ ل ن  = ١eش×مية حجكثافة × حجم =                                     

   θع غ جا ش =   غ  ق                              :.
   θغ حا )  ن أ ١eشع  = ( θ ع غ حا ١eشأ ل ن  =                                       
   θت ل غ حا   = غق                                   

                       θل  ،- هي بين غ -   
  يسي عند نقطة داخل ملف لولبي به تيار كهربائياستنتج شدة المجال المغناط.٨

  . ه لدينا ملف حلزوني عدد لفاته ن وطوله ل مر فيه تيار كهربائي شدته ح ت يراد حساب غ على محور وبداخل
  نأخذ مسار مغلق غ للتيار أ ب ج د ، نأخذ قطعة من الملف الحلزوني 

  حسب أمبير 
  )١(----ت  . μ = / لΔ . /غ.3

  غ =  غ 3ت ن ز = مجموع التیارات 
   Өأجتا  ل أ ب ج د Δغ 3 = / لΔ . /غ.3 

  د  أ ٩٠غ ل جتا  + ١٨٠٥جتا  د ج غ ل + ٩٠٥ جتا ب ج  لΔغ + جتا صفر  بأ  لΔغ       = 
  صفر  × د أ غ ل  + ١- × ج د ل×صفر + صفر × ج د  ل Δغ + ١× ل × غ       = 
  . غ ل       = 

  ت ن  . μ = غ ل ) ١(بالتعویض في 
                              
  

  طول الملف ) ٣شدة التيار ) ٢عدد اللفات ) ١ غ تتوقف على 
  -ت ن . μ= غ      :.  عدد اللفات في وحدة الأطوال = ل / ن = -  بوضع ن

عند نقطة بالغرب من سلك طويل به تيار كهربائيباستخدام قانون أمبير أستنتج شدة المجال المغناطيسي 
  نفرض لدینا سلك طویل بھ تیارات یراد حساب غ عند أ على بعد ف من السلك 

  نأخد مسار مغلق تقع أ علیھ یحیط بالسلك 
  :حسب قانون أمبیر 

  ت.  μ = / لΔ . /غ.3 
  ت = مجموعات التیارات 

  Өجتا  ل  Δغ 3 = / لΔ . /غ.3
  / غ = غ 3
3 Δ ٢= محیط الدائرة =  ل Π ف   
Ф =  ١=  جتا ---صفر   

   فΠ ٢/ ت  . μ= غ  .                 ت  . μ = ١×  ف Π ٢× غ : بالتعویض 

  ینصح بالدخول إلى ھذا الرابط 
334253post334253#=p?php.showthread/vb/com.2006alaws.www://http\  

  

 ل / ت ن  . μ= غ 
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   : بالعلاقةتعطي    الحلقتين في النقطة م   أثبت أن شدة المجال المغناطيسي من نصفي.٩

  
  
  

  يعمل للداخل  للمنحنى الأصغر  و١نحسب غ
ــسب غ ــار ٢نح ــل للخ ــر  ويعم ــى الأكب ــسب ج  للمنحن   . مغ نح

  
  قطرهاالحث المتبادل في حالة ملفين احدهما ملفوف على الآخر يعتمد على عدد اللفات ونصف.١٠
 .  لدینا ملفین على قالب واحد طولھ ل ومساحة مقطعھ أنفرض

  أ ١غ = ١ Ф فق فیخرج تد١ ویمر فیھ تیار ت١ن الأول أبتدائى عدد لفاتھ
  لحظیاالثانوي فيفیتولد تیار حثى  )) ٢عدد لفاتھ ن(( الثاني الملف خترقی

  ١ت / Ф١ ٢ن = ٢١ھنا محاثة الملف ح
  ١ت/  أ ١غ  ٢ن                        =  
  ١ل ت/  أ ١ ن١ تμ ٢ن                        =  
 ل/  أ ١ نμ ٢ن                          =
=                         μ ل /  أ٢ ن١ن 

  .اللفات المحاثة لملفین تعتمد على عدد اللفات لكل منھما وعلى نصف قطر أن أي
  
 ية المتولدة فيه والمعدل الزمني   لنمو التيار فيه ثل النسبة بين القوة الدافعة الحثمعامل الحث الذاتي للملف يم.١١

 ∆ولحظة غلق المفتاح ومرور التيار في اللفة الأولـى فقـط تخـرج    . صل مع بطارية  نفرض لدينا ملف حلزوني عدد لفاته  ن و        
Øوعليه فأن    . بالتزايد منها وتخترق باقي اللفات وهى حسب التيار المار∆ Ø α ∆ت   

                  ∆ Ø  =     ت∆× ثابت   
   ت∆× ثابت × ن     =  Ø ∆وللملف كله     ن  

  ) معامل الحث الذاتي (   سمى محاثة ملف  ح=  ثابت  × المقدار  ن 
   ) ١.........   ( ت     ∆× ح     =     Ø ∆         ن  

  ت  / Øن = ح            ح  ت                    =     Ø  عموما   ن   
  ز∆/  ت ∆× ح -=  ز ∆ / Ø ∆ ن -    :  ز∆  -على   )  ١( وبقسمة طرفي المعادلة 

   الإشارة السالبة  حسب قاعدة لنز          ز∆/  ت ∆× ح -       = دقـ                    
   )            ز∆/  ت ∆  /( دقـ =      ح             

μ . مغ ١ نق– ٢نق ت = 
٤  

] 
 ٢نق١نق

[ 
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  .شدة التيار الكهربائي بدلالة السرعة الاندفاعية للالكترونات داخل الموصل .١٢
   ٣م/  ن إلكترون نفرض أن لدينا موصل طوله ل ومساحة مقطعه أ والكثافة الحجمية 

  عدد الالكترونات في وحدة الحجم      
    )٢ نقп= أ (          أ ل ن  =   ه حجمية افكث× حجم =        
     /eش× عدد الالكترونات =  ش ∆

  /eأ ل ن ش       = 
   ن أ/eع  ش =  /eأ ل ن ش=     زΔ /  ش∆=  ت   


   :من خلال الدراسة العملية وجد أن العوامل هي 
  .  ل   αعمليا   م  )              ل ( طول الموصل  . ١  
  .أ / ١  α  عمليا   م   )           أ ( مساحة المقطع . ٢  
  .ا حسب  أوم  ثابتة لحرارة  هندرجة ا.  ٤.عمليا المقاومة حسب نوع المادة        نوع مادة الموصل         .٣ 

  )   أ  / ل   ( α  مما سبق          م  
  )   أ  / ل  ( ×  ثابت  =    م                        

  ρ  الثابت  لا يتغير للمادة الواحدة  سمى المقاومية للمادة  رمز له بالرمز  
  أ        )  / ل ×   ρ= (       م   أذن           

 :   -  رمزها       :ρ  
   )م .Ω( متر . أوم    -:وحد تها               .ل / أ  م    =  ρ      -:   قانونها

   .٢ م ١ م ومساحة مقطعه ١ هي المقاومة الكهربائية لموصل منتظم من المادة طوله -: تعريف لمقاوميه المادة   
  ددالقوة الدافعة اللحظية في مولد التيار المتر.١٤

Ө
Өw

ФӨ
 w

Ф w
w w

Фw w



wӨ

Ө





w





Ө

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  الأصابع           ت
 الإبھام              العزم    


 

 من يتعين غ خارجي مغناطيسي مجال في وموضوع ت كهربي تيار فيه ملف   يسري في الازدواج المؤثر عزم أن أثبت.١٥
  . الملف مستوى  والعمودي -بين غ هي /  θ  الملف مساحة أ / اللفات عدد ن حيث      θحا  أ غ ت    نρ = العلاقة  

  المجال// الملف . أ 
   في مستوى الصفحة وعدد لفاته ن ب جـ د أ  نفرض لدينا ملف مستطيل 

  لليسار مجال مغناطيسي غ اتجاهه من اليمين موضوع موازيا ل
  مغناطيسية  كهربائي  في السلك سيتأثر بقوى تيار  مرافإذ

  للفة واحدة
  مغناطيسية المجال  لا يتولد فيهما قوة// الضلعان أ د ،  ب جـ  

  في الشكل وتكون كل من القوتين المؤثرتين 
  كهربائي يتولد فيه قوة مغناطيسية   المجال وبه تيار┴ب أ الضلع 

   خلتعمل للدا . ت ل غ =  ١ق    
  كهربائي يتولد فيه قوة مغناطيسية   المجال وبه تيار┴  جـ دالضلع  

   تعمل للخارج . ت ل غ =  ٢ق    
  . متساويتان ومتوازيتان ومتعاكستان ولا يجمعهما خط عمل واحد و لهما  ثأتير دوراني سمى عزم ازدواج ٢ ،ق١ق

  البعد العمودي بينهما× إحدى قوتيه =  عزم الازدواج 
  )مساحة(أ= لكن ل ف       ف  × ت ل غ =                  
  أت غ = p   عزم الازدواج   

  ت غ ن أ= عزم الازدواج    أما بالنسبة لملف عدد لفاته ن  لفه فإن  
  .متر . نيوتن :  الوحدة 

   مودي على الملفع                .الملف فى الحالة العامة. أ 
      ملف        قةالملف يميل على المجال   نستخدم العلا

  
  θ                        مجال 

            θ    

   الزاوية بين غ والعمودي على مستوى الملف ،Өحيث 
   ويلاحظ هنا  

  .عزم الازدواج لا يعتمد على شكل الملف ) ١
      p  اسم عزم الثنا قطبي المغناطيسي للملف ويرمز له بالرمز     أيطلق على الكمية ن ت) ٢

          هه باستخدام قاعدة قبضة اليد اليمنىويحدد اتجا
  
  
  
 

 θجا  أ  نت غ= عزم الازدواج 

p =    أن  ت  

  
   ٢          ق

 ١         ق 

 جـ  ب
 

 أ   د
 ف

 ل
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
 على مستوى الورقة بسرعة ع وباعتبار       ┴لدينا موصل منتظم طوله ل ومساحته أ يتحرك في مجال مغناطيسي شدته غ              

-السلك به شحنته من الالكترونات الداخلة تتولد ق
   ) -غ× -ع( ش  = غ

  اليد اليمنى تعمل القوة لأعلى مع طول الموصل لحسب 
   ١eش× عدد الالكترونات = ولأن الموصل يحتوي على شحنة 

   ١eشأ ل ن  = ١eش× مية حجكثافة × حجم =                                     
   θع غ جا ش =   غ ق:. 

   θغ حا )  ن أ ١eشع  = ( θ ع غ حا ١eشأ ل ن        = 
   θ حا - ل غ-ت =  غ ق  
θ ل /  هي بين غ  

  فرق الجهد سمى قوة دافعة حثيه ( + ) حنته ويصبح أ ش) -(يصبح  ف نحو بe/sعند الحركة تتحرك 
  ) ز في تزايد ∆/ Ф∆ (والتيار الناتج يكون عكس عقارب الساعة 

   -د والإيجاد ق
   ف ∆سافة عليهما المجال مى ساقين معدنين نحو اليمين يتعامدلدينا موصل وتحرك عل

  .معاكس لأتجاه الحركة غ ق                       فأن الاتجاهفى الرسم 
    √ ف∆ ، غ√ق= الشغل :. 

   θ٢ ف جتا ∆ غ ق=           
    θف ∆ غ  ق-=  الشغل  :. ١٨٠=   ٢   
  شحنة / شغل = القوة الدافعة :. 
  ع × θا  ل غ ح-=  ز ∆ت /  ف ∆ ت ل غ -=  ز ∆ت /  ف ∆ غ  ق- = √د ق
  . θع غ ل حا  = √د ق

 
   سرعة حركة الموصل -٣     شدة المجال المغناطيسي -٢                   طول الموصل -١
   ع واتجاه الحركة ، غ  تمام الزاوية بين قيب ج-٥        - ل ،- الزاوية المحصورة بين غ جيب-٤
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  ن لشرط الاتزان قنطرة ويتستون القانو.١٧
  

  
  
  
  
  
  
  
   ب–أ س =  لتصبح على شكل ص  حط+  Ф= د اعد كتابة العلاقة ھـ .١٨

  حط                                                                    ب، أ ، س ،وماذا تمثل كل من ص       
   .          حط  + Ф = دھـ 
   Ф - --- حر ویغیر ط تغی،  ثابت   

   Ф -  دھـ  = حلذلك ط 
   ب –أ س = ص 
   الطاقة الحركیة       --- - ص :. 

  ٠د  د   التردد ---- -  س 
   ثابت بلاتك                   --- - أ 

   دالة الشغل لسطح الفلز --- -- -  ب 
  مستقیم  لحقل على الشكل المقابل خط)  د – حط ( عند رسم العلاقة بین 
   ثابت بلاتك ھ=  التردد  Δ/ ص Δ=قیم میل الخط المست

  . ما لذي یمثلھ نقطة تقاطع المنحنى الناتج مع محور د النقطة ه تردد العبنھ د 
  . Ф- اقتران الشغل لسطح الفلز – النقطة ھي حما الذي تمثلھ نقطة تقاطع المنحنى مع محور ط 

 -:أثبت أن .
  .أوم  = ١/٢) فاراد  / ھنري(

 . ت/ جــــ  = م            تیار / جھد = المقاومة 
 .أمبیر/ فولت = وحدتھا أوم 

 )ز Δ/ ت  Δ/ (قد  = ح. ثانیة . أمبیر / فولت  = ھنري
 . أمبیر/ ثانیة . فولت  =
 ) ثانیة٠أمبیر/ ( فولت  =
 . ثانیة٠ أوم =

  .كولوم/ فولت = فاراد 
  كولوم/ فولت  ) / ثانیة٠  أوم (=فاراد  / ھنري

  فولت/ كولوم ٠ ثانیة٠ أوم                  =     
 .فولت / أمبیر٠ أوم                 =   

   )        أوم٠ أوم   (                  =
  . أوم   = ١/٢) فاراد  / ھنري(
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