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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nghiép
M

Loi cam on

Em xin chan thanh cam on su huéng din quy bdu cia thiy gido:
PGS. TS. Lé Vian Doanh ciing cdc thiy ¢6 gido trong Trung tam dio tao bio
dudng cong nghiép Truomg Dai hoc Bich Khoa Ha Noi di chi béo va gitp do
em nhiét tinh trong thoi gian 1am ludn vin 6t nghiép.

Em khong biét n6i gi hon, mot ldn nita em xin chan thanh cim on cic
thiy c6 gido ctia Trudng Dai hoc Bich Khoa Ha Noi dd cho em kién thic

trong nhimg nam hoc tai trudng dé ¢ ngay hom nay.

Mot ldn nira dac biét em xin chan thanh cim on sau sic d6i voi su hap
lc gitip d& quy bdu vi nhiét tinh ciia Tredng Dai Hoc Bich khoa Ha Noi
trong viéc dao tao thac si, sang gidp giang day va dao tao & bén Lao, gitip do
vé an & tai Viét Nam su6t thoi gian lam luan van (6t nghiép va cho hét chuong

trinh nay.

m
Loi cam on



Khoa dién Trung tim dio tao bao dudng cong nghiép

L ndi diau

Hién nay nhicu nudc dang phit rién dé thodt khoi déi ngheo, xdc dinh
cdc nganh cong nghi¢p cin thiét dé phdt rién co bin clia quie gia vi cé xu
hudng dua dat nude trd thanh nude cong nghiép hod, hién dai hod. Trong moi
truong xi nghiép cong nghiép cin thiét ty ddng hod cho cdc phin xudng sin
xudt. Ty déng hod qué trinh san xudt 1a xu huéng phdt rién 4t yéu coa ky
thudt. Vi vily, trong cuong linh phat trién dét nudc cha cdce quic gia da o6 sir
quan tam dac biét dén viée ché tao may mac, thiét bi cho phép ur dong hod
phin xudmg san xudt va o dong hod 1oan bd qud trinh sin xuat.

Con dutmg phat trién cla k¥ thuat 1a con dutmg din din gidi phéng con
ngudi khoi sy tham gia trge ti€p vao qud trinh sin xudt. Ty I¢ lao déng séng
trong san xuidl giam xudng, con 1y 1¢ lao dong qui khir tang lén. Mdc va
Angghen da viét: * Tang nang suft lao dong duge thé hién & chd 1y 1é lao
dong song giam xudng, con 1y 1¢ lao dong qué khir ting, nhumg ting 1én sao
cho tong khéi lugng lao dong trong hiing hod giam xudéng, ¢6 nghia 13 khéi
Iwgng lao ddng séng giam nhiéu hon luong tang cia lao dong qud khi ., Tu
dong hod qua trinh sin xudt Ja ing dung nang lugng cia cic mady w dong hod
cd kha nang lam vi¢c trong nhimg diéu kién nang nhoc, doc hai va nguy hiém
mi con ngudi khong thé chiu dung duge, nhdm muc dich gidm chi phi lao
dong vi cai thién diéu kién sin xuit.

Tu diéng hod 14 giai doan phdt trién méi cia k¥ thudt va cho dén ngay nay
nd da dat duge nhitng thanh twu to Ion. Hién nay, nhiéu qud trinh sdn xuit da
dugc ur ding hod hodn todn, con ngudi chi ¢6 chife ning diéu khién vi gidm

sdt.

L ndi diu



Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nghi¢p
M

Toi duce nhan dé ti: * Ty dong hod qud trinh sin xudt ”, day 1a dé tai
méi, téng hop rit nhiéu kién thic vé linh vyc ty dong hod. Toi ¢6 co hoi duge
hoc tap va thuc hanh trong ba thing trén thi€t bi md hinh san xuat
PRODUCTIS biing cong nghé¢ PLC, khi nén, bi€n tdn. Qua qué trinh thuc hién
dé tai toi da hoce tap duge nhiéu kién thic va thuc t€.

Dé giai quyét nhiém vu clia dé tai 16i da ldn lugt nghién ciu cdc vin dé

sau:
1. Mo hinh hoé qué trinh san xudt bang ky thuat twong ty va ky thudt s.
2. Nghién citu 1§ thuyét va thue hanh vé céc loai cam bién.
3. Nghién cifu 1§ thuyét va thuc hanh vé PLC.
4. Nghién ctru mot hé théng tr dong hod qué trinh dong vién vao lo
PRODUCTIS cta hang Schneider.
Toi xin chan thanh cam on Trung tam dao tao bao dudng cong nghiép va

PGS. TS. L¢ Vian Doanh da nhiét tinh gitip d& 161 hoan thanh dé tai nay.

M
Lo néi ddu
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cong nghiép
M

- Chuong 1

DAl CUONG VE TU PONG HOA
QUA TRINH SAN XUAT .

-y

1.1 Nhifng khai niém chung

Qua trinh san xudt ( QTSX ) la qud trinh ché bién tir nguyén vat lidu tho
thanh sin phim hang hod hoan chinh. Nguyén vat liéu rit da dang vi dy kim
loai, chil déo, thuy tinh, hod chil... con cic san phdm bao gém rit nhi¢u loai,
tir hing tiéu ding dén cic mdy mée khac nhau. Ta 6 thé biéu dién QTSX
thanh s dé khéi sau day ( Hinh 1.1 )

Nguyén vit liéu tho San phim

QTSX

Hinh 1.1 So dé khdi qua trinh san xuat.

(JTSX bao gébm nhiéu cong doan, duge gia cong theo nhicu cong nght
nhur cit got kim loai, dic, rén rdp, hin, son phu...

N6i chung QTSX gém 3 céng doan chinh: .

- Thiét ké san phém.

- Lap ké hoach san xudt.

- Sin xudt.

Ca 3 cong doan nay déu duge tr dong hod vdi sir trg gidp coa mdy tinh.

Trong cong doan diu tién k¥ thuat CAD ( Computer Aided Design ) cho
phép thiét ké cdc sin phidm 16t nhdt dip ing vGi yéu ciu san xudl.

M
Chuong 1 Pai curong tr déng cla qud trinh sin xudit
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Khoa dién Trung 1Am dio tao bao dubng cong nghiép
W

Trong codng doan cong nghé ;an xudt c¢6 tich hop miy tinh CIM
( Computer Integrated Manufacturing ), trong d6 st dung b vi xur Iy
( Microprocessor - wP ), b xir 1y tin hiéu s6 DSP ( Digital Signal Processor ),
bé vi diéu khién ( Microcontroller - uC ), cic bo logic kha trinh ( PLC
Programmble Logic Controller ) cho phép ty déng hod qud trinh sin xudt,
ning cao nang suat lao dong.

Viée diéu khién QTSX thuimg duge phin cip theo cde mife dicu khién
nhu so dé sau day ( Hinh 1.2).

Trong so dé hinh 1.2 mic mdy la mic di¢u khién trye tiép tai timg vi tri
thiét bi, mdy méc. Mire phan xudng la mifc cao hon bao gdm nhiéu thiét bi tao
nén day chuyén san xudt tai phin xudng. Mifc cao nhdl 1a mifc nha mady. Day
14 mue diéu khién chung cho (odn hé qud trinh sdn xudl cia nha mdy.

| Miic nha mdy

I

Mitc phin xuimg

k4

Mirc mdy I

Hinh 1.2 Cic mic diéu khién QTSX.

Mot cdch téng quan mol qud trinh san xudt bao gém mach vong km,
trong d6 c6 nhiéu ddu vao va nhiéu ddu ra { MIMO Multi Input Multi Output )
vi duge bidu dién theo so dé sau day ( Hinh 1.3 )

- QTSX ¢é cic bién diu vio: ¢,¢;... €.

- Cac bién ddu ra: y.¥5.-. ¥,

- BO diéu khién ndm trong vong phin hdi ¢ cic gid tr dat.

Churomg 1 Pai cuong tu dong cia quid trinh sin xudt
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Khoa dié¢n Trung tam dio tao bao dudng cong nghi(:p’
—————————————— ————————————————————————————

Cl ; yl

S o
55 Y2

. QTSX % 3
e, .

Tin hi¢u miu
Luat diéu khién

&
<
BO
: | diéukhién | :
‘«—— -

Hinh 1.3 Hé thong diéu khién QTSX.

Bo diéu khién thudng c6 dang P, PI, PID dugc phan loai theo cdc tin hi¢u
Vo ra:

- Diéu khién tuong tr néu ¢;, ¢, €\ ¥1s ¥ ¥, 12 lién tuc, phu thude vao
thi gian. DGi véi hé nay ta s& sir dung cong cu bién d6i Laplace dé nghién
ctru khio sat. :

- Bo diéu khién s& néu tin hi¢u xir 1§ 1a tin hi¢u rdi rac theo thdsi gian va
lugng tir hod theo do 16n. Két qua ta duge tin hiéu s6 dang O1.

1.2 Piéu kién tuong tu va diéu khién s6

1.2.1 So sanh di¢u khién tuong ty va diéu khién so

Khuyét diém quan trong nhét cta di¢u khién tuong ty lién quan dén sy

m
Chuong 1 Pai cuong tr dong clia qud trinh san xudt
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Khoa dién Trung tAm dao ta0 bio dudng cong nghiép

&

trén thomng sé do cic nguyén nhan ¢6 ngudn gée khic nhau: do nhiét, hod - 17,
ca hoe.

Cic hién tugng nay 1am thay ddi thong s6 cia cdc linh kién dién tlr, thay
déi dién dung clia cic tu hod, thay déi dién & clia cde chiét dp, lam xudt hién
dién dp léch hay dién dp troi & cidc ddu ra cha cic bd khuéch dai thudt todn.
Viéc khir dién dp léch doi hoi phii sir dung cde mach bil phife tap nhir bt nhiét
dd, b tdn so... lam ang gid thanh, trong khi dé cdc linh kién s chi ¢d hai
mitic cao va thdp ( 1 va 0) khong chiu anh huong coa sur troi thong s,

Mot nhuge diém khac cia kv thuat trong tr 13 nhay véi nhiéu. Nhiéu cd
thé phat sinh do ban than linh kién dién 1 ( nhidu vé nhiét ) hoac nhiéu ky
sinh do anh huémg clia moi tnudmg.

Cic linh kién s8 c6 thé dugc bao vé chong nhiéu bing k¥ thudt sir dung
cho cic linh kién twemg te nhu: boc kim, méan chin, Trong k¥ thudt s8 nguii 1a
thutrng diing bo loc s6 dé loai bd diém bat thudmg ma khong lam anh hudng
dén dai théng cia mach.

Viéc truyén din tin hi¢u sé ciing gap khé khian do s suy giam tin hi¢u
trong khi dé tin hiéu sé & pham vi hop 1¥ khong chiv anh hudng cia su suy
giam niy.

Ciic linh kién wong wr thuimg o6 dic tinh khdc nhau khi duge san xudt
hing loat. Ngudi ta phai loai trir sy sai khic nay bing cdc phuong phip xdc
sudl cing nhu luu ¥ khi thiét ké mach, tuy nhién hién twong nay lam cho cic
linh kién k¥ thudt twong tr kém én dinh vi 14 ngudn géc cba nhiéu. ’

Viée thue hién mdt s6 chife nang nhu tré, nhd... bing ky thuat wong wr
gap nhiéu tré ngai, tuy vay lai ¢6 the thure hién rit don gian bang k¥ thuat sd.

Thong thuing cdc bd didu khién kinh dién duge thue hién biang k¥ thudt
tromg W ¢dn nhiéu linh Kién réi rac viée thue hién vi hiéu chinh ching t6n
nhiéu thii gian.

Tuy 6 nhiéu nhude diém nhu 43 phan tich & trén wu diém néi bat cua k¥

L T EEEEE——
Chucng | Pai cuong wr dong cua qua trinh san xuit
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cong nghiép d
M

thuat tuong tr 13 tic ddng nhanh, trong khi d6 diéu khién sG téc dong cham
hon, cic dai luong xir 1§ 12 di rac. DE khiic phuc ngudi ta thudng sir dung k¥
thuat lai ( hybrid ) trong d6 khau cén tinh 1odn véi do chinh xdc cao 14 khiu
k¥ thudt 56, khau cdn tic dong nhanh 1a khiu tugng .

Trong cdu tric hoan 10idn s6 ¢d thé sir dung nhiéu bo vi xir 1Y lam viee
song song hodc sir dung phén tir nhé ngodi, ngoai ra ¢ thé sir dung cic bt_*;:vi
xit 1§ chuyén dung nhu DSP, bo vi diéu khién d€ thue hién cic chie ning dic
biét.

Vé mal tin hoc chuong trinh phén mém cdn c6 tinh cfu tric, sir dung
ngon ngif gdn véi ngon ngit médy ( assembly ) hodc ngon ngir bic cao nhimg
c6 dac tinh cba hop ngir nhu ngdn nglt €, C++. Trong moi trudmg hop kha
khin cha lap trinh thisi gian thue 14p trung viio viin dé tac dong nhanh va an
toan hé théng.

Vé mat diéu khién dat ra céc giai phip riéng, viée md hinh hod hé thing
rén rac cdn sur trén bién déi Laplace rovi rac ( bién déi z ), tuy nhién cic phuong
phép nay chi thuén tién trong trudng hop hé twyén tinh mot bién vio, mot bién
ra SISO. M6 hinh va ¢fu tric mach diéu khién s6 dit ra nhiéu vin dé cin gidi
quyét.

Piac diém téc dong lién tuc khién cho céc linh kién tuong tu str dung hi¢u
qua cho viéc khong ché cdc bién tic dong nhanh ( dong dién, dién dp ). Da s6
cic dai lugng gap rong thyc 1€ 13 cde dai luong lien tuc. Viée diéu khién s6
dbi hoi phai sir dung ciic bd ddi tuong W - 56 ddu vio b cam bien. Cong viée
nity diit ra viin dé vé do chinh xdc, chu k¥ 14y mau phii 16n.

Diéu khién s6 thuong duoe coi 1a diéu khién phifc tap, cdc bién dicu
khién khé truy nhap, viée 14y miu c6 thé gay mét 6n dinh va khong phai bao
gidr cling ¢6 thé gilr duge thong sO cla chu ky 1y mdu do anh huong cua thai
gian tinh todn.

Diéu khién s¢ c6 nhimg wu diém quyél dinh so véi diéu khién wong ty

W
Chuong 1 Pai cuong tr dong cla qui trinh san xudt
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Khoa dién Trung t4m dao tao bio duing con g nghiép
%

do cic linh kién s6 cho phép thuc hiégl cdc thao tdc phiic tap mot cich chic
chin v tin cay vi thé hién nay 80% linh kién trén thi truing la cac linh kién
s0. K¥ thudt s6 cho phép ting ty s gitra tinh ning vi gid thanh. Cic wu diém
cta k§ thuat s6 thé hi¢n & hai mat:

Dicu khién thong minh: Cde chuong trinh phin mém cho phép 16i vu hod
di¢u khién va thay déi cdc tinh nang mong mudn. C6 thé thue hién cic logic
diéu khién phitc tap dua trén suy nghi ciia con ngudii nhu diéu khién més, mang
noron nhdn tao, hé chuyén gia... Cé thé Xy dung cic bo diéu khién phic tap,
¢6 kha nang thue hién diéu khién gidm sét QTSX ( hé SCADA ).

Vi cde chife nang diéu khién chi yéu duge thue hién bing phin mém cho
nén vl cing mot thiét bi phin cimg ( bd vi xir 1y va giao dién ) o6 thé sir dung
cho moi ddi wong. Diéu nay din dén giam cdc chi tiél dy phong do dé 1am
giam gid thanh.

Trong b6i canh tr dong hod toan bo QTSX diéu khién s& I giai phdp
chi¢ém wu thé va ndi dung eda ban khod ludn nay 1ap trung vio nghién ciru Iy
thuy€t va thye hanh trén hé théng diéu khién OTSX phifc tap ¢é trong Trung

tim dao tao Bio dudng cong nghiép.
1.2.2 Bai toan dat ra doi véi diéu khién QTSX

Xudt phdl tr nhi¢m vu cu thé cia viee diéu khién QTSX cin thyc hién

cde burde cu thé sau day:

L. Xay dung mé hinh mach dong lue:

Trong thue 1€ sian xust hé truyén dong dién duoe sir dung rong rai. Hé
théing truyén dong dién xoay chiéu ba pha dong ca khong déng bo chiém
the trong cong nghiép do dong co khong ddng bo ba pha ro 1o I6ng soc oo két
ciu don gidn, gid thanh ha, sit dung ngudn dién xoay chiéu ba pha 1i ngudn

Chmmg | Bai curong tr dong cia qua trinh sin xudi
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dutng cdng n ghif.;p"
W

dong lue chu yéu lmn% sin xudt hién nay. Vi viéc sir dung cdc bd bién dii
dién tir cong suft nhu bo khdéi dong mém, bo bién tin... dac tinh md mdy vi
diéu chinh 16c do clia loai dong co niy da duge gidi quyelL.

Hé théng dong luc bing cdc xi lanh, mach thuy lye thich hop cho QTSX
dbi hoi mo men 16n, cong suit cao. Hé thong thuy luc thich hop trong QTSX
cong nghiép ning nhu luyén kim, ché bi¢n kim loai, khai thic tia nguiﬁn
khodng san...

Hé théng truyén dong khi nén thich hop cho cdc QTSX doi hoi chuyén
dong tinh tién. Cic van, kich khi nén rét thudn tién cho nhiéu cong doan san
xudl, déng géi san phdm trong cdc nganh cong nghiép nhe nhu dét may, cong

nghiép thue phiam...

2. Lua chon cac bg cam bien thich hop:

Cic bo cim bién lam nhiém vu theo dai thong s6 cta cic QTSX nhu
nhiét do, ap sudt, do dm... Dat tai moi nrimg san xudl cic bo cam bién lam
nhiém vu chuyén cic thong s6 QTSX thinh cic tin hi¢u dién va truyén 1di cidc

b diéu khién.

3. Xic dinh thong s6 ciia mach vong dicu khién tuong tu:
Ciin ¢if vio cic ddp tng tinh vi ddng cia hé thong phan tich vi 1éng hap
ciic théng s& clia mach vong twong tr dua trén co s ham truyén vi bién doi

Laplace.

4. Xic dinh théng si ciia mach vong diéu khién sé:

Nhi¢m vu niy bao gém hai vin dé quan trong:

- Phén ctmg: Lira chon b vi xir 1§ ¢6 s0 bit mdy, 16¢ o, dung lugmg bd
nhé, s6 luong giao dién thich hop cho nhigm vu diéu khién,

_ Phin mém: Xdic dinh chu k¥ 148y miu, va 14p trinh cho b di¢u khién s,

Chuong 1 Pai cuong te dong cia qui trinh san xudl
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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nghiép
Du tinh cdic chife ning gidm st va canh bdo, an toan, lién dong. Bé thyc hién
cdc chiic ning niy cin dua trén bi¢n déi Laplace rii rac ( bién déi z ), phan
tich mach diéu khién twong tr vi diéu khién s6 wén co so Grafeet, mang
Petri...

1.3 Céc hé thong diéu khién so

Cic s d6 1dng quit cia hé théng diéu khién s&: Ta nghién ciu cflu tnic
16éng quit cia hé théng diéu khién s6 dién hinh trong d6 d6i wigng diéu khién
c6 ham truyén G,.(p), bo diéu khién tuong tr ¢6 ham truyén G, (p), bo difu
khién s6 ¢6 ham truyén D(p), b 1ay miu va v gitr bac khong ZOH ( Zero -
Order - Hold ).

Hinh 1.4 14 hé théng diéu khién s6 ¢6 ndi tdng bo diéu khién twong .

Hinh 1.5 1a so d6 hé thdng diéu khién s& ¢6 néi tdng diéu khién s6 nim
irén mach chinh.

Hinh 1.6 1a so dé hé théng diéu khién s6 ¢6 bo diéu khién twong 1 nam
trén mach phan hoi.

Hinh 1.7 13 so dé hé théng didu khién s6 c6 bod diéu khién s6 nim trén
mach phin héi.

Hinh 1.8 14 hé thang diéu khién s6 nhiéu bién MIMO

Hinh 1.9 li so d6 hé théng diéu khién sé ¢6 bién quan sat.

?{ E-{Sjr- z.o.h

T e

Uis)

Fi=)
Gelp) F Gi‘im

ity T c(t)
- Bo didu khién Qua trinh

tuong Ty

Hinh 1.4 Hé diéu khién s6 ndi ting bo diéu khién twong .

Chirong |1 Pai cuong ty dong cua qud trinh san xuat
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Khoa dién

L

e

Trung 1am o 120 bio dudng cong nghi¢p *

— D(p)

1

T

B diéu khién s6

u'(t)

—{ z.0.h

A

Gg(p)

v

Quad trinh

c(1)

z.0.h

Ge(p)

Qua trinh

Gel(p)

4

z.0.h

°f

c(t)

Hinh 1.6 Hé diéu khién s6 ¢6 bo diéu khién uong ty trén mach phan héi.

(1) e(t) e’

z.0.h

2.0.h

-

-

3 §

Gylp)

Qui

trinh

D(p)

-

Bo diéu khién s6

.
A

c(t)

Hinh 1.7 He diéu khién s6 c6 bo diéu khién s6 trén mach phan héi.

Hinh If

Qua trinh

Chuong 1

xk)

MIMO.

THU/’V/lAbOwG

Pai cuong tr dong clia qud trinh san xudt
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Khoa dién Trung tAm dio tao bao dudng cong nghiép
e e

-

z.0.h (QJud trinh x®)

O = Juan sat

Hinh 1.9 Hé diéu khién s6 ¢6 bién quan st
1.4 Ham truyén cua hé thong diéu khién so

Ta xét hé diéu khién mach vong kin, vi du ddu vao 1a dién 4p diéu khién,

ddu ra 1a t6c do quay cla dﬂng co mot chiéu. Trong triimg hop niy ham
truyén tuomg tr la

K
ﬁu{§?}=']+},;;—? (1-1)

Ufz) Yiz)
Cl& - Galz) »

Hinh 1.10° Hé diéu khién kin.
Khi dong co nim trong vong diéu chinh s6 ¢6 ham truyén C(z) ( Hinh

1.10 ).
Bién d6i Z cha ham truyén dong ca la:
G(5)=(1-2") [ L “’}J (1-2)
F
trong dé x[{:‘{‘-’ﬂ::[—ﬂ J ksd=e J (1-3)
P p(l+1p) | (z=1z=e7)

m*
Chuong 1 Bai cuong wr déng cia qua trinh san xudt
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Khoa dién Trung tam dio tao bio dudng cong nghiép J
Suy ra ham truyén rif rac ciia dong co mot chiéu la:

G,()= K2 6 2y = e (1-4)

-y

trong so db N(z) la nhiéu tdc dong.
Ham truyén s6 hé hd la:

Yiz) _ .
= C,G,(2) 1-5)
e(z) {
Him truyén cia hé Kin la:

¥iz) _ C,G(2) (1-6)

Y(z) 1+C,0G, (z)

Ta nhan thily néi chung G, (z)phy thuge vao chu k¥ ldy miu. Néu dong
co ¢6 bo lwu giir v 1dy mdu ZOH diéu khién bing may tinh vdi chu ky A 1a
nhan thiy dip tmg 16c 40 cha dong co ¢6 quan hé gitra diu vao va diu ra:

y(k) = 0,6y(k-1) + 0,35u(k-1) (1-7)
Y(z) = 06.2'Y(z) + 0,352 'U(z) dodd (1-8)
F{z] = _[LE - | -

U(z) z-06 (1-9)

1.5 Tich phan sé: phép tong

Goi e(k) 1a tin hiéu rdi rac clia bo téng. Bo tdng ( Hinh 1.11 ) thue hién
phép tich luy c6 phuong trinh sau day:

M
Chuong 1 Dai cuong tir dong cia qud trinh sin xudl
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Khoa dién Trung tam dio tao biao dudng cong nghiép
%

i L4

s(k+1) = s(k) + gfm . (1-10)

s(y=10 (1-11)

Moi bude 14y miu téng s(k) bay gitr duoe cong thém mét lugng didu

chinh ?{J(EJ. .. Béu ra duge tich phan s6 bing mot budc gvﬂc ). ¥ichu ky lay

miu T, ¢& dinh ta ¢6 thé tinh gid tri gia tang cia ddu ra. Hinh 1.12 a, b, ¢ cho

thay sy phit trién cba ddu ra s(k) giira hai l4n lay mau khi TE I3 56 nguyén,

L

Chuyén sang bi¢én déi z ta c6:

e(k) s(k)
—— E i —

S

Hinh 1.11 B téng.

A
:-:S{z}:S{z}+?—,.’-.'{z} (1-12}
S(z) A 1
SUy ra —=—= = — : 1-13
suy ra )T o0 (1-13) )

la hiam truyén cia bo tich phan s,
Ta nhan thiy cye z =1 dac tnmg cho phép téng trong linh vire 56 clng ci
vai trd nhir p = 0 trong k¥ thudt trong .

L"'humg I Brai cuong wr dong cla qua trinh san xuit
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Khoa dién

Trung tam dao tao bao dudng cong nghit_ip'-

r i ¥
1 e(k) s(k) r s(k)
X fa) E {T”{arl":l
. — K
o0 0 o ) S
[ -] ] 12
ST e
- iel | :
k ] h: i —T l;| k: l\.;'
a) b) <)

Hinh 1.12 Tich phin sé.
1.6 Bao ham so

B dao hiim s6 ¢6 sa d6 trén hinh 1,13

e(k) s(k)
* D 2

Hinh 1.13 Pao ham s6

Biéu thitc dao ham s6: s(k) = TJL:MI (1-14)

T, : 1a thifi gian dao him. Chuyén sang mién tdn 56 vai diéu kién ddu
bing khong cé:

Sﬁa=%mﬁurwﬂfun (1-15)

Ham truyén cta béd dao him s6 bing:

D (z)=E T z-1 (1-16)
E(z) & 2
e ———— e ———
Churong 1 Pai cuong o dong cua qui trinh sian xuit
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Khoa dién __Trung tim dio tao bio d

1.7 Pao ham s co loc

Trong k¥ thudt twomg tu bd dao hiim thue & bao gids cling ¢ loc thong
thip d¢ trinh hé s6 khuéch dai qua ldn, tin hi¢u nhiéu bi¢n thién qué nhanh.
Ham truyén cia bo dao hiim s6 ¢6 loc:

ﬂ-’Tﬂ v6i N tir 8-12 (1-17)
1+-l—.:i P

Chuyén sang mién 2 c6:

D,()=(1-2")2| —12 =1-z2")"%) (1-18)
o T
P+ 2P
vl&i - =c-.“\!ﬂ.'rf:r
Cudi ciing ta dugc D,(z)= ¥ =1 (1-19)

S0 sanh ( 1-14 ) vi ( 1-15 ) 1a nhédn thay bo dao ham s6 don gian vi bo
dao ham 6 ¢6 loc ©6 hai zero z =1 nhumg cuc z = 0 cia dao ham don duoc
thay bing cuc z, ciia dao ham s6 ¢6 loc. Cue 7, ¢6 téc dung san bing khi ddu
viro bién thién dot ngot,

ﬁlﬂ'ﬂT —,E"— Eq
efk) ' sa(k)

* e
k
aj b el
Hinh 1.14 Tin hi¢u viio va tin higu ra cla bo dao him sc,

E‘hmmg'_l Pai cuong tr dong cha qui trinh san xudl
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Khoa dién Trung tdm dio tao biao dudng cong n ghiép J

1.8 PID so

Trong k¥ thuat trong 1y ham truyén cia bd diéu khién PID tuong t co
dang:

Culp)= Ko (14 -+ 2P (1-20)

Cé thé thuc hién ham truyén dudi dang s6 bing cich thay bd tich phan va

dao him tuong tr thanh dang 50, KE gua ta duge:

L‘,(z}=x‘.n+é‘ ! +.'”3_”;| (1-21)

f:—] I—I,

T, 1a hiing s& tich phan la thoi gian dé ddu ra bo tich phan dat duge mot
hing s6 ddu viio, N li thong s6 tin hiéu dao ham quyét dinh bién d, 2, la cuc
suy gidm c6 gid tri vio khoang 0,2 dén 0.4, K. la ke 56 khuéch dai tinh cia bo
diéu chinh, Ala budc lay miu. ,

Dé lap trinh cho PID s6 ta tim cong thite lién hé giita (k) va u(k) cla

PID s6 ¢6 dang:

U(z) (4 M)z = (14 2+ 2N = D)z 4 2, + N =)
Mz
. = (z1=K.— - d I 27
&(z) A= R 2 —(l+z)z+12, (1-22)
Véi 1, =

A

Thay cdc gidtrit; =5, K, =05, N=8,2,= (0,3 ta ¢ phuong trinh theo z:
2U(z)-1.32U(2) + 03U(z) = 4.5 2ie (7)- 8,55z (2)+4,12¢ (2) (1-23)

M
Chuong 1 Blai cuong (v dong cla qud trinh sdn xudt
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Khoa di¢n Trung tam dio tao bao dudng cong nghiép

chia cho z* ta dugc:
Uiz)-1.32 " U(z) + 032 U(z) = 4,5 £ (2)- 8,552 "¢ (2)+ 4,122 ¢ (2)
(1-24)
Chuyén sang mién thifi gian ta tim duoe quy luat diéu khién cta PID so;
uk)= 13 u(k-1) =03 u(k-2) + 4,5 =(k) +8,55 e (k-1) + 4,12 (k-2)
(1-25)

Xudt phdt tir u(-1) vir u(-2), dua vao sai léch ek)dudi dang cdc miu roi
rac ddanh ddu * rén hinh 1.15. Ta tinh w{0), u{1)...u(k) v thuc hién chu trinh
lap theo phuong trinh (1-25 ). Két qua ta duoc u(k) dudi dang him béc thang.
Ta nhin thiy:

- Tiac dong tich phan duy tri diéu khién u(k) = 0,9, sai léch (k)= 0, day
khong phai 1a bo diéu chinh ty 1€ P don gidn.

- Sy thay déi cha dO dSe e(k) din 16 sy thay déi cia u(k) 16n do tic dong
cua dao ham. ‘

- Hiéu qua suy giam coa diém cuc z, nhin thiy 6 khi sai 1éch & giai doan
cudi chuyén tir— 1 dén 0, khi dé u(k) gidm ddn vi dat 161 gid tr xdc lap.

e ———

Churong 1 Dai curomg wr dong cia qud trinh san xud
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Khoa dién Trung tam dio tao bio dudng cong nghiép -
W

0t

— é-—a—o—.—w

Hinh 1.15 Dap tmg thdi gian ctia PID s6, budc 1y mdu 0,5 s.

1.9 Bac ciia hé thong diéu khién s6

Bic ciia hé thong diéu khién s6 dugc dinh nghia 1a s6 bi¢n trang thdi cin
va di dé mé ta dong hoc clia hé, nghia la thanh phin ddu cba phuong trinh
lap:

y(k+n) +a, y(k+n-1)+..a,y(k+1) + agy(k) = b,u(k) (1-26)
1a phuong trinh bic n v6i a,

n diéu kién ddu y(0), y(1), y(n-1) cén thiét xdc dinh trang thii ddu bing
khong ( hé théng tinh ) theo yéu cdu thay déi toa do cia diém tinh thuc t&. Vi

M
Chuong | Pai cuong tr dong ctia qud trinh san xudt
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Khoa di¢n Trung tam dao tao bio dutng cong nghi¢p

thé ludn ¢é: ’
Zly(k+n)] = 2"Y(z) vGi n bat ky (1-27)

Tir day cho thdy néu h¢ théng & thai diém k = 0 yéu cdu chi ¢6 tin hi¢u
u(k) thi dip tmg y(k) sé c6 tré.

1.10 Dang chuan cia ham truyén sé

Trong Ky thuat wong tr ham truyén thé hi¢n dac tinh tinh va dac tinh
dong cia hé¢ thong. Trong mién z ham truyén s6 khong thé hién 1o cic dac

tinh nay. Dang chudn cla ham truyén s6 ¢6 dang:

- K’ -r '\’(z)
G(z)= —— 27" 22 1-28
(z-1)" z) ( )

vGi K = lim (z-1)™. G(z) khi z—1
Vidu: mot hé ¢6 phuong trinh lip véi diéu kién ddu bang khong;
2y(k) = y(k-1) + 4y(k-2) -3y(k-3) +3u(k-2) + 2u(k-3) + Su(k-4)

. 4 327 42z 4527 4 32742z45
Ham truyén G(z) = =7 = = - sz T
U(z) 2-z"-42%43; 22" -2 -4z 43

Diém cuc ( pole ) véi z = 1 xudt hién 2 l4n & méu s6 (z-1)’(2z+3). Cuc 1
nghi¢m cta miu thie him truyén ¢6 lién quan dén ch¢ do wr do nghia la dong
hoc ctia hé¢ thong. Zero 1 nghiém ctia i thice ngodi viéc tham gia vao hé s6
khucch dai tinh con dnh hudng dén ding di¢u clia ddp img s& dua ddu ra vuot

trudc.

Chuong | Buai cuong tr dong ctia qua trinh san xuat
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. —— e e ————————————
___3_+ 245 5
2+13

Ta dia G(z) vé dang chudn ¢6:

(R (3z° +2z+35)

Oz = 2{.a—l}" 4z +6

-y

Piay 11 hé bic 3 ¢6 2 tich phan, mdt tré bude 2" vi 2 vugt tnude ¢ lién

quan dén zero cla 1T 56,
1.11 Péi twomg diéu khién so

Cic ddi twromg diéu khién s duge phin thanh 3 loai:
- Loai 1 : P& twromg ¢6 hiam truyén s6 trong d6 bic ur thife bing hodc
nhé hon béc ciia miu thite. Day 1a d6i wgng dé diéu khién nhat. Cic diém

zero nim trong vong tron don vi va duge bi.

- Loai 2: Bac clia miu thife khéc bac wr thirc 2 hodc 16n hon, Day 13 doi
tuong khé di¢u khién nhat, Cic zero 6n dinh v duge bi.

- Loai 3: Bac tr thifc v mdu thite bat k¥, ¢6 mot zero nam ngodi vong
trdn don vi do d6 khong dugc b,

1.12 Két luan

1. Diéu khién qud trinh san xudt 1a h¢ diéu khién phitc tap nhicu bién vao,
nhiéu bign ra MIMO, diroc phin cip thy theo qua trinh san xudl cu thé.

2. Bé nghién ciru QTSX cdn xay dung mo hinh cu thé cho hé bao gém mach
dong Iwc vi mach diéu khién. Giao dién cia hé didu khién véi déi tugng 1 cdc

Chuong 1 Prai cuong tw ddng cla qui trinh sin xudt
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“@-—mﬂs‘s

cam bién & ddv vio vii cic co cau diéu k}iién & didu ra. M&i khau cia hé phai
dugic mo hinh héa biing ham truyén.

3. Xu huéng chung ctia k¥ thudt diéu khién hién dai la diéu khién s6 c6 sy
tham gia ciia mdy tinh. D& nghién ciu hé diéu khién s6 cin sit dung cong cy
bi¢n déi Laplace rii rac ( bién déi 7).

Chuemg | Bai cuong wr dong clia qua trinh san xudl
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cong nghiép

Chuong 2

CAC KHAINIEM CO BAN VE BO CAM BIEN
TRONG HE THONG CONG NGHIEP

Churong nay c6 tinh chit khdi qudt, gidi thi¢u cic dic diém chung &¢ cic
b cam bién, vai trd ela cdc bo cim bién trong hé thong do luong - diéu khién
v phén ing dung ctia timg loai bo cim bifn s& dudc chi gidi thi¢u mot 6 bo

cam bién lién quan d€ tai nay thoi.
2.1 Pinh nghia

Pinh nghia : Bo cam bién L thiél bi cim nhin va dip ing v céc tin hidu
vit kich thich khic nhau.

Trong thé gidi tr nhién cdc co thé song thuimg dap (mg v cic tin hi¢u
bén ngodi ¢ dac tinh dién hod dua trén cd s0 trao déi 1on trong qué trinh do
luimg, diéu khién thong tin duge truyén @i va xie 1y dudi dang dién nhir su
truyén Lii cua cic dién ur,

Theo mé hinh mach ta ¢6 thé cam nhin b cim bicn nhu mot mang 2
ctia, Trong d6 ¢l vao la trang thii cin do X va cira ra 13 dip ing Y cua bd

cam bién kich thich diu vio X.

X — wl Bocambién }—= ¥

Kich thich ' Pip ing

Hinh 2.1 Md hinh mach cla bo ciam bién.

— — — e — E— EEe— e —
Chuiemg 2 Cac khii niém co ban v bo cim bién trong hé thong cong nghiép
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cong nghiép
u

L

Qua trinh-
( cdc bién trang théi )

Co cdu

. B6 cam
hanh v
cilp bién

Chuong trinh

4

BO vi xir 1y

Hinh 2.2 Hé théng diéu khién tr dong qud trinh.

Phuong trinh mo ta quan hé giira ddp img Y va kich thich X ciia bo cam

bi¢n ¢6 dang.
Y=f(x) (2.1)

Quan h¢ ( 2.1 ) thudng rat phitc tap vi ¢6 rat nhiéu y&u 16 anh hudng 16i
quan hé ddp ung, kich thich.

Trong cic hé thong do ludng, di¢u khién hién dai qud trinh thu thap va
xir 1y tin hi¢u thudng do mdy tinh dam nhiém.

Trong so d6 ( 2.2 ) qud trinh duge dic tnmg bing céc trang théi va duoe
cdc bd cam bién thu nhin do dac va dinh gid cdc thong s6 ctia hé thong. BO vi
xir 1y lam nhiém vu xir 1y thong tin v dua ra tin hi¢u diéu khién qua trinh.

2.2 Phan loai cic bé cam bién

Cdc bd ciam bién ¢6 thé phan loai theo cic phuong thitc khdc nhau.

W
Chuong 2 Cdc khdi ni¢m co ban vé bd cam bién trong hé théng cong nghiép
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w

~ Trung tam dio tao bao dudng cong nghiép

2.2.1 Theo nguyén 1y chuyén déi giita dip g va kich thich

Cidc nguyén ly chuyén déi gitta ddp tng va kich thich duge t6m tit trong

bang (2.1).

Bang 2.1 Nguyén 1y chuyén déi dap tng va kich thichs

Hién tuong

Vat ly

h Nhnél dién, quang dién, qﬁiﬁig—l—ir. dién t, tr dién,

quang dan hoi, nhiét tir, nhi¢t quang.

Hod hoc

Sinh hoc

- Bicn déi hod hoe, bica ddi dien hod, phan tich phd,
Bi¢n d6i sinh hod, bi¢n déi lel_l);/r,A hicu ting trén co

th¢ séng, phan tich pho.

v

Chuyén di dip tng va kich thich B

2.2.2 Theo dang Kich thich

Bing 2.2 Trinh bay cich phan loai bo cadm bién theo dang kich thich.

| kich thich ~ Cic dac tinh ctia kich thich
~ Am thanh Bién pha, phan cuc, phé, t6c do truyén séng.
iR Di{:n Dién tich, dong dién, {ii‘bﬁ;fh&é'.*(fié-x{fn_ﬁ.ﬁ_
bi¢n truding ( bién pha, phan cuc, phé ).
bién din, hing s6 dién moi.
Tu Tir trudng, tir thong, cudng do tir trudmg, do tir thim
Quang Bi¢n pha, phan cuc, phé, (3¢ do truyén, hé s6 phat xa,
h¢ s hilp thu, bie xa. '
- Co | Vi« luc, dp sudt, giatée.
Vian (6c: g sudt, do cimg.
M6 men.
Khoi lugng, ty trong, van toc, chat luu do nhdt.
0 Nhi¢t Nhi¢t 0, lhOng luong, nhi¢t dung, ty nhiét,
[ Bitcxa K félT:FﬁﬂgIk}l]g.

Chuong 2 Céc khdi ni¢ém co ban vé bo cam bi¢n trong h¢ théng cong nghiép
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Cuomg do . ' J

2.2.3 Theo tinh ning cam bién
Cic b cam bién ¢6 thé phan loai theo tinh ning.
Bing 2.3 Phan loai cic bd cam bién theo tinh nang.

B nhay ~ Kha nang qud tai
Do chinh xdc Toc do dédp ing
B phin giai - Po dndinh
bBa chon loc i Tudi tho
Do tuyén tinh Diéu kién moi trudng
Cong sudt tiéu thu kich thudc trong hrgng |
Dii tdn
Do -

2.2.4 Theo pham vi sir dung bo cam bién
Theo pham vi sir dung bd cam bién c6 thé phin chia thinh cic loai sau.
Bang 2.4 Pham vi sir dung ctia bd cim bién.

) ~ Cong nghiép

Nghién ciiu khoa hoc

~ Moi truomg, khi tugng

Thong tin, vién thong

Nong n éhit_!p

Déan dung

Giao thong

Wil tru

%
Chuong 2 Cic khdi niém co ban vé b cam bién trong hé thing cong nghiép
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L

Quan su N " J

2.2.5 Theo thong s6 mo hinh mach thay thé
Ciic bo cam bién ¢6 thé phan chia theo thong s6 sau:
_ Cim bién tich cuc déu ra 1a ngudn 4p hodc ngudn dong. g
- Cam bién thu dong duge dic trung bing cdc thong s6 sau: R, L, €, H
tuyén tinh hoic phi tuyén.

2.3 Céc loai cam bién tiép cin

2.3.1 Pinh nghia
Cim bién tiép can 1 cim bién duge sir dung dé phat hién ra c6 mat hodc

khong c6 mit cua doi tugng biang k¥ thuat cdm bién khong ¢o 1iép xiic ¢d hoc.

2.3.2 GiGi thiéu mot s6 loai cam bién tiép can dién cam, dién dung
2.3.2.1 Cam bién tiép can dién cam
Ciu tao bo cim bién 1i€p can dién cam g6m ¢6 bon khéi chinh
1: Cudn day va 16i ferit.
2: Mach dao dong.
3: Mach phat hién.
4: Mach déu ra.

Chuong 2 Céc khdi niém co ban vé b0 “am bicn trong hé thong cong nghiép
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%

cimn ben

50 dao dong

\/

Bo phit hien

il

Hinh 2.3 Nguyén 1y 1am viéc ctia bo cam bién.

Mach dao dong phdt dao dong dién tir ¢6 tdn s6 radio tir trudng kin bién
thién, tr 16i sit s&¢ mée vong véi d6i tugng kim loai dat d6i dién véi n6. Khi
doi tugng lai gdn s€ c6 dong Foucault cam tmg trén mot d6i tugng tao nén mot
tai lam giam bién do tin hi¢u dao dong. BO phét hién tin hi¢u sé phat hién su
thay déi trang théi bién do mach dao dong ( Hinh 2.3 ). Mach bi phit hién s¢ ¢
vi tri ON. Khi muc tiéu réi khoi trudmg cla bo cam bién bién do mach dao
dong tang lén gid tri ngudng va bo phét hién trd vé vi tri OFF 13 vi tri binh
thuong ( Hinh 2.4). .

Hi¢u s6 bién do tic dong va khong tdc dong cia bo dao dong tuong img
vGi sy tré ( H ) cla cam bién. N6 wong img v6i diém phat hién va diém nha
clia cam bién d6i dién véi bé mat cla d6i tuong.

%
Chuong 2 Céc khdi niém co ban vé bo ciam bién trong hé thong cong nghiép
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Khoa di¢n

Muc titu

“~ T T Yy

Mach dao

=Y VT

Mure the dong,

off on off

Sdng ra

Hinh 2.4 Chu ky phat hién.

Pham vi clia cAm bién ti€p can dién cam lién quan dén khoang cich gitra
bé mat cam bién va dGi tugng c6 lién quan dén hinh ddng cua 161 va day quan.
( Hinh 2.5 ) biéu dién dong dién cam (ng trong d6i tuong kim loai. Nhimg yéu
{6 sau day dnh hudng dén tin clia cdm bién:

- Kich thudc va hinh ddng 151, cudn day, vat liéu 161,

- Vat liéu va kich thude doi trgng.

- Piéu kién dién tir xung quanh.

- Nhiét do moi truong.

Muc ti¢u Kim
loai

Dong cam ng

Cuon ciam g

T triromg, rod

Hinh 2.5 Dong dién ¢dm (g trong muc tiéu kim loai.

Chuong 2 "Céc khdi niém ca ban vé bo cim bién trong hé théng cong nghiép
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MOt s6 cach bé tri cudn day vi 161 ( Hinh 2.6 ). Néu hinh dang 151 hinh
xuyén cam bién s€ tdc dong khi doi twong 1ép cin theo moi hudng. Néu hinh
dang khong ddi ximg s& 1ao nén cam bién cé hudng.

Cam bién 1i€p cin tiéu chuin thuimg c6 vo boc trong trumg hop 161 ferit
120 nén tir trudmg thing v&i bé mat cam bién. ( Hinh 2.7 ) trinh bay mat ¢it bo
cam bién ticu chudn dién hinh c¢on ( Hinh 2.8 ) 13 pham vi clia bo cam bién
tiéu chudn,

Tam cam bién do nhi ché tao quy dinh thuémg cho phép dao dong 10%
sai 50 cua khodng cich cam nhan duoe cho trén ( Hinh 2.9 ).

Lai ferit ¢6 hinh ding nhu hinh ( 2.9b ) ta nhan dude pham vi cdm nhan

md rdng nhu hinh.

oo 8l

Hinh 2.6 Lap rdp 16i cam bién hinh xuyén.

Mai quan hé gifra kich thudée va vat liéu véi khodng cdch cha cim bién
ki¢u cong tac véi khoang céch dinh mic 13 mm ta nhén thiy déi tuong kim_

loai déng vi nhom cé khodng cach cam bién giam di nhiéu ( Hinh 2.9 ). dé
hi¢u chinh khoang cich cam nhin theo loai vt liéu ta c6 thé sir dung bing 2.5

Cic khdi niém ca ban vé by cim bién trong hé théng cong nghiép
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Trung tam dao tao bio dudng cong nghicp

”
N

P
N PN 5
N AN 25n
N
47 N\ 7 N\ Sn
-

é ["‘ vO boc

Ferit
Hinh 2.5 Ciu triic cam bién tiéu chudn
¢ vo boc. Hinh 2.6 Pham vi cim bi¢n
Tiéu chudn c6 vo boc.
D01 twong
| o)
T SuSt S Su
Hinh 2.7 Sai s6 cho phép khoing cdch cam bién

Trong d6: Sn - Khoang cdach cam nhan dinh mic.
Sr - Khoing ciach cam nhan hi¢u qua.

S - Khoang ciach khong cam nhan.

Chuong 2 Céc khdi niém co ban vé bo cam bién trong hé thong cong nghicp
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(A 24 .

W \\\\ /// hl 5 )
N\ / | n

{ (‘@D

N f:u,.,m:::.

) 4
QR
DN

AN

=
=
5.
=
=
E Chi¢u diai ticu
':g I chufin SOmm
) 1 I | L} 1
Chiéu dai A6 tvong, mm
Hinh 2.9 Quan h¢ giira kich thudéc vat licu véi khodng cich.
Bing 2.5 He s6 hi¢u chinh vat licu d6i twong,
[‘ vatlicu | kidu | Kiéu ’ : ong mm » E
L tdm kinh [ 8§ [ 12 18 | 30
thép(1020) | 1.0 1.90 ¥ [ 9 | 50 | 1o
'Thép khong | 1.03 | 0.90 0.90 0.90 1.0 1.0
i(400
L& , ), | [ |

Chuong 2 Cdc khdi niém co ban vé bo cam bién trong h¢ théng cong nghiép
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thépkhong | 0.85 | 0.70 0.60 070 | 070 | 065
gi(300)

déng thau | 0.05 | 0.54 0.35 0.45 0.45 0.45
Nhom | 047 | 050 | 035 | 04 0.45 0.40
déng 040 | 046 | 0.3 0.25 035 [030 .

2.3.2.2 Cam bién tiép can dién dung

Trong caAm bién ti€p can dién dung su ¢6 mit cha d6i tuong 1am thay doi
dién dung C clia cic ban cuc.

C#u tao chia cadm bién dién dung C gém 4 bo phén chinh la:

1: Cam bié’n_( cdc bin cuc 1a cich dién ).
2: Mach dao dong.

3: B6 phit hién.

4: Mach diu ra.

Chucg 2 Cic khﬂni@m co bin vé lroxg hé théng cng nic‘;p
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-

P &

N
LT

o, S

£)

Hinh 2.10 Mot 56 (g dung clia bo cam bién tiép can dién cam va dién dung.

a.) Diéu khién chuyén dong clia cim bién tiép can dién cam.

b.) Di¢u khién day truyén.cam bién tiép can di¢n cam.

¢.) Bém va kiém tra déng hop biang cam bién ti€p can dién cam.

d.) Phat hién mifc cam bién ti€p can dién dung.

f.) Kiém tra va diéu khién qui trinh cim bi¢n ti€p can di¢n dung.

Trong cim bién di¢n dung khong doi héi 12 d6i tuong kim loai, d6i tuong
phdt hién c6 thé 1a chat 16ng, vat licu kim loai, thuy tinh nhua, 16¢ do chuyén
mach tuong déi nhanh ¢6 thé phét hién cdc kich thuée nho, pham vi cam bién
I6m.

Han ché cam bi¢n di¢n dung la chiu dnh hudng cta do 4m va bui. Cam
bién tiép can di¢n dung ¢6 viing cam nhan Ién hon viing cam nhan cla cam

bién tiép nhin dién cam.

Chuong 2 Cic khi ni¢m cd bin vé bo cam bién trong hé théng cong nghié¢p
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e

2.4 Cam bién ti€p cin quang hoc

Cim bién ti€p can theo phuong phip quang hoc sit dung ngudn sing va
cam bién quang. D61 tugng cin phdt hién sé ciit chiim tia sdng lam cam bién

téc dong thutmg bd tri nhu sau,

¥
2.4.1 B6 tri cam bién va nguon phat

1. Cam bién dit doi dién v6i ngudn phat ( Hinh2.11)
P trong cin phiit hién sé cit chiim tia,

Cam bién

Hinh 2.11 Cam bi¢n dat doi dién ngudn phét quang.
Uu diém:
- Cir ly cam nhin xa.
- C6 kha nang thu duge tin hiéu nhanh.

Ngudn phit quang

- Ty s6 twong phin sdng 161 lén nhél.
- P nromg phit hién c6 thé lap lai.
Nhugc diém:
- Ddi hoi day ndi qua viing phat hién giffa ngudn sing va cam bién,
- Khé chinh thing hang gifta ngudn sdng va cam bién.
- Néu ddi trong ¢6 kich thude nhd hon duimg kinh hi¢u dung coa chiim

tia cdn cd thiu kinh dé thu hep chiim tia.

Mﬂ
Chuong 2 Cic khdi niém co ban vé bo cam bién trong h¢ théng cong nghi¢p
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2. Cam bién dat & cing phia véi nguén phat quang ( Hinh 2.14)

Anh sdng dit vio man phan xa tr& vé cim bién vi hinh trinh cia tia sang
theo ca hai chiéu di vi vé nén cim nhan thdp hon so véi phuong phdp dat dai
dién nhung khong cdn diy ndi qua khu virc cdm nhan.

Nhuge diém: phuong phdp niy 13 nguén sdng khic chiéu vio mit phin xa c6
thé gay tdc ddng sai.

Ngudn sing Q
Ngudn sing D ,}_}H
}}}}'}} ﬂ] L O G]
Cam bién

Ll
Cam bién Q
a) b)

Hinh 2.12 cdm bi¢n dat ciing phia véi ngudn phit
a) Hanh trinh tia sang b) Phat hién ddi nomg

3. Phat hién doi tuyng nhir tia phan xa sir dung bo loc phan cuc (Hinh 1.13)

bat b loc phiin cye gifta ngudn sdng va guong phin xa sao cho cam
bién chi nhan duge tia trd vé tir guang phan xa céch bé i nay khic phuc duoc
sur tdc dong sai do ngudn sdang ngodi chiéu vao guong phan xa vi bd cam bign
chi cim nhin duge tia sing bi phin cue. .
Un dié¢m:

- Khing bi tic dong sai.

- Ty s tuong phan sing 14i.

- D& bd tri vit can chinh chi ¢dn ndi day mot phia.
Nhuroe diém:

- Cirly tac dong gidm do 16n thét cha bo loc tin hiéu.

- Cam bién tia phan xa phan cye khong lam viée néu vt phin chiéu cd vo

Cic khdi niém cof ban vé bo cim bién Imntng cong lgh'u;‘

Chuong 2
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thuy tinh. Do dé muc tiéu boc bing chit déo trong ¢6 thé tic dong sai.

Anh séng tir LED bj phan cue qua bo loc

“¢

Guong phin chi¢u

- Hinh 2.13 St dung b6 loc phan cuc.

4. Phét hién gan nho anh sang phan chiéu khuéch tan

Nguén sdang va bd cam bién dat cing phia nhung & day d6i tugng déng
vai trd phan chi€u ( Hinh 2.14 ) trong truong hop nay d6éi tugng dat kha gin
nguén sdng.

Nguén sdng Q Ngudn sing
2 >>>

m bién Q Cam bién O

Hinh 2.14 Phat hién dnh sang phan chiéu khuéch tan.,

B0 cam bién tiép can ¢6 thé t ticu duoc ( Hinh 2.15 ) do dé ¢6 thé phat
hién céc muc tiéu kich thude nho, cédc 16, khe hep, khong phét hién sai cdc doi
tugng nén.

Chuong 2 Céc khdi niém ca ban vé b cam bién trong hé théng cong nghicp
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Uu diém:

- Lap dat va chinh dinh don gidn.

- Chi céin nGi day mot phia ving cidm nhén.

- Co thé phit hién véi bo phin chicu khic nhau.

"~ Nguén sing

Bédi tremg

- C Nén
f"ﬁu triremyg cam bién

Hinh 1.15 Cam bién tiép cin tiéu tu.

Nhuoc diém :
- Vung cam nhan bi han ché.
- D6 wong phin sdng / 161 v khodng cdch cam nhan phu thude vao do

phin chi¢u cioa bé mat déi irgng

5. Chinh dinh h¢ thong cam bién finh sing

Cdp quang ding trong bd cdm bién va diéu khién thutmg c6 hai loai.

- Loai khong phin nhinh mot ddu néi véi ngudn phdt quang hoac mdy
thu, mdét diu ndi vai bo cam bién.

- Loai phin nhinh mdt ddu ndi véi ngudn phit quang, ddu phian nhdnh
kia s&€ ndi vdi mdy thu, con déu kia ndi vai bo cim bién loai niy thuimg diing

cho ciam bién 1iép cin va cd thé bé tri thém thau kinh.

W—W
Chuong 2 Céc khdi niém co ban vé bd cam bién trong hé théng cong nghiép
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UhE VS e

Piéu chinh vi trf giita ngudn phit va cim bién duge tién hianh nhu sau:

- Déi vai cich bo i 46 dién ( Hinh 2.16 ) ¢6 thé tién hinh xoay ngudn
phét theo mat ndm ngang va thing dimg.

- D6 vii cich bo tri mot phia ( Hinh 2.17 ) ¢6 thé tién hanh chinh dinh vi
tri guomg phén xa theo chiéu phai trdi, 1én xudng. i

o=
¥

Cam bifn

Mgudn phit quang

Hinh 2.16 Chinh dinh bd tri déi dién,
- P6i vai cich b tri 1i€p can { Hinh 2.18 ) 1ién hinh chinh dinh ngudn thu
vii phét nhir cich bo tri doi dién, nghia la quay phai trdi hodc lén xudng.
Len

Phiu
i Ex oong

Xudng

Anh sdng phin chidu

Guong phan chigu

Hinh 2.17 Chinh dinh khi b6 tri mét phia Hinh 2.18 Chinh dinh khi

b i tiép can.

w
Chuong 2 Céc khdi niém co ban vé bd cim bién trong hé théng cong nghiép
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W

v

2.5 Soi quang trong hé thong cam bién do luomg va diéu khién

Soi quang la thiét bi phat thu sdng tir mot diém dén mot diém, duoc sir
dung rOng rii trong hé théng thong tin - do luding va diéu khién.

2.5.1 Su truyén anh sing trong soi quang
Sir dung hién tugng phin xa toan phdn, s¢i quang duge ché tao £oém mot
161 bang thiy tinh ¢6 chiét suit n, vé boc thay tinh ¢6 chiét suat n, véi n, > n,.
Anh sdng truyén trong soi quang s€ phan xa nhi¢u l4n trén mat tiép xic
gilra 16i va vo boc. Sdng ¢6 thé duge truyén trong soi ¢6 cu ly dai ngay ca khi
soi bl uén cong véi do gidi han.

Lép boc : n,
l

—
Mat cit Lai: n, x

X Chiét suat
sOi quang

Hinh 2.19 Nguyén Iy truyén din dnh sdng trong sai quang.

2.5.2 Nguyén ly lam viéc cia cam bién soi quang

Bo cam bién sgi quang gém céac khoi sau:

- Ngudn sing: gébm mot hay nhiéu nguén don sic, lién két hoic khong,
lién tuc hodc xung. Ngudn thong dung nhit 1a LED diot Laser.

- Ong din quang: don mode hoic da mode. C6 thé duoc tiéu chudn hod
hodc 6ng dén séng tich hop trén mot d€ ban din cic ddu néi quang.

- Phiin ur nhay véi dai lugng vat Iy cdn do: day 1a bo diéu bién, tao nén su

m
Chuong 2 Cac khdi niém co ban vé b cam bién trong hé théng cong nghiép
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tuong (g giita dai luong cin do va mét trong cdc dai lugng dac trung cho dnh
sdng.

- BO thu quang thudng la Photodiod, ti€p theo la ting khuéch dai.

- Bo gidi diéu nhim khéi thic thong tin vé cdc dai lugng cin do. -

"¢

- Khéi nguén cung cip.
2.6 Cam bi¢n thong minh

Cam bién thong minh 1a loai cam bi¢n két hop cha cic k¥ thuat dién u,
bo vi Xir 1§ ( uP ) vi vi diéu kKhién ( pC ) véi cdc loai cam bi¢n khic dé thue
hién dugc nhimg dac tinh méi cho dung cu do nhu: tr dong chon thang do,

dong xir 1y thong tin do, tu dong bl sai s v.v...

@——'D CDHCH, \
: M A
. X D

CbCH,

op Sudm 103

|
N

: Cam bi¢n thong minh
Hinh 2.20 Ciu tric mot cdm bién thong minh.

-S,,S,....S,: ( Sensor ) cic cim bién so cap.
-CPCH,, CDCH,,... CDCH,: Chuyén ddi chudn hod.
- MUX: ( Multiplexer ) bd dén kénh.

- A/D: ( Analog/Digital ) twong tu / s6.

- uP: ( Microprocessor ) b vi xir 1y,

Cam bi¢n thong minh ¢6 thé thuc hién duge nhimg chifc ning mdi ma

e e——— ——

Chuong 2 Cic khii ni¢m o ban vé bo cam bién trong hé thong cong nghicp
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chc cam bién thong thudng khong thu¢ hién duge 1a:

- Chic nang thu thap sG liéu do tir nhiéu dai lugng khic nhau v(i cic
khoang do khdc nhau.

- Chirc ning chuong trinh hod qua trinh do, wic 12 do theo mot chuong
trinh di dinh siin, chuong trinh nay c6 thé thay di bang thiét bi 1ap trinh.

- C6 thé gia cong su bO két qua do theo cic thudt todn di dinh sin va dua
ra két qua ( hiéu thi trén man hinh ) hoac mdy tinh va mdy in.

- C6 thé thay ddi toa do bang cich dua thém vio cdc thira s¢ nhan thich
hop.

_ Tién hanh tinh todn dua ra két qua do khi thuc hién cdc phép do gidn
tiép hay hop bo hay thong ké.

- Hi¢u chinh s6 cua phép do.

_ Bil céc két qua b sai léch do anh hudng cta sy bién dong céic thong so
moi trudng nhu: nhiét do, do am, V.v...

_ Piéu khién cdc khau cla dung cu do cho pht hop véi dai lugng do.

- Mi hod tin hi¢u do.

- Ghép néi véi cic thiét bi ngoai vi: man hinh, mdy in, ban phim véi cic
kénh lien lac dé truyén di xa theo chu k¥ hay theo dia chi.

. C6 thé ghép ndi véi bo nhd, Jdé nhd s6 licu ciia két qua do hay cdc gid
tri tuc thai cua tin hiéu do.

_ Sit dung pP 6 thé thyc hi¢n cdc phép tinh nhu: cOng, tri, nhan, chai,
tich phan, vi phan phép tuyén tinh hod dac tinh phi tuyén cha cdm bién, diéu
khién qué trinh do, diéu khién sy 1am viéc clia cdc khau khac nhu: chuyén d6i
wong w s& ( A/D ) hay céic bo dén kénh MUX ( Multiplexer ) V.v...

_ C6 khi nang tu dong khic do.

- Sir dung pP ¢6 kha nang phét hi¢n nhimg Vi trf hong hac trong thiét bi
do va dua ra thong tin vé ching nhd cai dat chuong trinh kiém tra va chuan

dodn k¥ thuat vé sy lam viéc clia cde thi€t bi do.

Chuong 2 Cic khdi ni¢m co ban vé bd cam bién trong hé thong cong nghi¢p
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2.7 Két luan

1. Bd cidm bién 12 thiét bi cdm nhan va dédp img vdi cdc tin hiéu va kich thich
khéc nhau. Diéu khién thong tin dugc truyén tai va xu ly dudi dang dién nhd
sir truyén tai cua cdc dién . 9 A

2. Céc bo cam bién doéng vai trd cuc ky quan trong trong hé thong cong ngh'ir;'p
cling nhu trong ddi s6ng. Ching l1a * tai méit ™ clia cdc hoat dong khoa hoc va
cong nghé cia con ngudi dic biét 1a trong hé théng tr dong héa. Cam bién ¢6
mat trong cdc tu dong phiic tap, ngudi mdy, kiém tra chét lugng san phdm, tiét
kiém nang lugng. Chiing ciing duge img dung rong rdi trong cdc linh vyc giao
thong van tii, bao quan thuc pham... C6 thé vi vai trd clia cdc bo cam bién doi
v6i k¥ thuat do ludng va diéu khién gidng nhu cdc gidc quan d6i vGi co thé
song.

3. B cam bién chiing da duge diéu khién va do lutng trong qud trinh sin xudt

bing su nhan va ddp tng céc tin hi¢u vio/ra cho phin b vi xir ¥, ching bo tri
dia chi khéc theo tinh chat sir dung cu thé, ma dia chi da duge ky hi¢u dé phén

1ap trinh diéu khién qud trinh san xudt cu thé.

e ————————————
Chuong 2 Céc khdi niém co ban vé bo cam bién trong hé théng cong nghi¢p
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v

Chwang 3
GIOI THIEU CHUNG VE PIRU KHIEN

LOGIC KHA TRINH ( PLC)

3.1. Khai niém vé PLC

PLC la cdc chir duge viét tat tr : ( Programmable Logic Controller ), thi
PLC 12 mot thi¢t bi diéu khién logic kha trinh ma duge trang bi céc chic nang
logic, tao day xung, dém thai gian, dém xung va tinh todn cho phép diéu khién
nhiéu loai mdy méc va céc bo xir 1. Céc chitc niang dé duge dat trong bo nha
ma tao 1ap sip x¢p theo chuong trinh hinh 3.1 mota ( PLC ) TSX Micro. N6i
mot cich ngin gon PLC 1a mot mﬁy linh cong nghiép dé thuc hién mot day e
dong héa qud trinh.

Su phit trién ctia k¥ thuat diéu khién ty dong hién dai va cong nghé diéu
khi¢n logic kha trinh dua trén co s& phdt trién cta tin hoc, cu thé 1a str phdt
trién ctia k¥ thuat mdy tinh. Thiét bi diéu khién logic kha trinh PLC ¢6 thé
thay th¢ duoe ca mot mang role, hon thé nita PLC giéng nhu mot may tinh nén
¢6 thé lap trinh duge. Hién nay ¢6 ting dung rat rong rai va ddp timg duoc hiu
hét cic yeu cdu va nhu 1a yéu 16 chinh trong viéc nang cao hon nita hi¢u qua

san xudt trong cong nghiép, dé nang cao niang sudt va chat lugng.

Khéi hién thi Diu TER va AUX
Noi dit cdc nhé 57
mad rOng

Card diu vao, diu ra
Noi didu nguén

:l" o

Noi dat cdc truyén thong
Hinh 3.1 M6 ta 6témat ( PLC ) TSX Micro
Chuong 3 Gidi thi¢u chung vé diéu khién logic kha trinh (PLC)
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Khoa dién Trung tdm dao tao biao dudng céng nghiép
e ———————— e e e ey e e S L

3.2. Kién tric ctia mét 6tomat lap trinh

Hé théng PLC thong dung ¢6 bd phan co ban gébm b vi xit 1y (CPU), b
nh&, bd ngudn, giao dién nhap / xuat ( 1/0 ) va thiét bi lap trinh (Hinh 3.1).
W Ngubn cAp: Cung cp cic dién 4p cin thiét cho mach di¢n tlf clia 6tomat tir ~
ngubn dién xoay chiéu 110/220V hoac ngudn mot chi¢u 24V. ¥
B Bus: Tap hop cdc mach n6i dién song song ( mach in hodc cip nhiéu sgi ).
S6 luong day din tao thanh phu thude vao thong tin ¢in truyén.
Vi du: 8 sgi dé truyén 8 bit, 16 sgi dé truyén 16 bit. etc...
Bus ¢6 2 loai nhu: Bus 2 chiéu va Bus 1 chiéu.
B Bo nhé: B nhé 1a noi luu chuong trinh duge st dung cho céc hoat dong
diéu khién, dudi su kiém tra clia b6 vi xUr 1y va ¢6 nhiéu loai b nhé nhur:

- ROM ( Read Only Memory ): Bo nhé chi doc ding dé luu giit chuong
trinh diéu hanh.
- RAM ( Random Access Memory ): BO nhd truy cap ngiu nhién ding
dé luu giit tam thoi cdc gid tri logic khi chuong trinh thyc hién. Ca la bo
nhd cho phép doc va ghi
- EEPROM ( Electronic Earsable Programmable Read Only Memory ):
La bo nhé vinh ciru cic chuong trinh va c6 thé 1ap trinh lai bang thiét bi chudn
CRT hoiic bing tay.

- EPROM ( Earsable Programmable Read Only Mcmor;/ ): La bd nhé
PROM dé luu giit vinh ctru cdc chuong trinh va ¢6 thé lap trinh lai bang céac
thiét bi 14p trinh.

Ngoai ra bd nhd duge phan loai thanh nhiéu loai nhur:
- B6 nhé 1 bit Hinh 3.2 So d6 tin hiéu vao ra bo nhé 1 bit.

Chuong 3 - ~ Gi6i thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC ).
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cong nghiép
————,e—,e,e—,—e,——— - —  ee———————————
Pdiu vao ghi Pdu ra doc
—» O nhé 1 bit >

Hinh 3.2 So d6 tin hi¢u vao ra bo nha | bit.

- Bo nhé 4 bit Hinh 3.3 So d6 tin hi¢u vio ra bd nha 4 bit.

B, ‘t ( B, B, Bo
= Tin hi¢u doc ghi

Logic chon doc/ghi TES———

-

Céc dir ligu

a. So dd dir liéu vio ra bd nhé 4 bit.

Phanticlogle day ifiedc: @ T o0 T TEEEeTR oWE WS
. N Thiet bi cho phep duy triva
trang thalsam Khi mat
e tit Riie G vie. [\ tim ki theng tin de xir Iy,

-
\g:;.\ -
: BQAW l " Cac dau da clu
- .
: & a2
—-
! - i
‘ ‘_‘/ i
; I
! |
1
- Logs lita choa doc glu (L Toa butu doc ghi
| 32 |
! i

i S It o SIE T
(‘DJ Dl Dl %
Dirligu

b. Su d6 chire nang ciia mot mach nhé gém 8§ tir 4 bit.

Hinh 3.3 So dé tin hiéu vio ra bo nhd 4 bit.

e ——————
Chuong 3 Gidi thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC )

52



Khoa dién Trung tam dio tao bio dudng cong nghiép
S0 CUEHE COlS HE YD,

- Bo nh6 nhiéu bit Hinh 3.4 So dé tin hi¢u vio ra bo nhd nhi¢u bit.

Bus dirliew
DA denD7 Bus dir lien :
| [———i.“_. e v
MEMOIRE
i Do (B T e—— pocgm
] Mach nhé
l A9 —"T
r
Bus dia chi -
A0dénA9 Bus dia chi

A0

Hinh 3.4 So d6 tin hiéu vao ra bd nhG nhiéu bit.

- B6 nhé : Dung luong bo nhd tinh bing s& “ tir ” hay s6 bit ma b0 nhé ¢6
thé cha.

Pon vj dung luong bo nhé tinh bing 1 KILO = 1024 (2'°).

Vidu: 1 KILO byte = 1024 tir 8 bit
B Bo vi xir 1y trung tAm hay CPU ( Central Processing Unit ) la bé ndo cla
PLC, thudng xuyén doc chuong trinh chita trong bo nhé. Theo chi din cla
chuong trinh, bo xir ly * Test ” cdc thong tin tr mo dun vao. Sau d6 ra Iénh
cho co cdu tic dong thong qua cdc mo dun ra. '
W Diu vao/ra

M6 dun ddu vao ¢6 chidc nang chudn bi cdc tin hiéu bén ngoai dé chuyén
vao trong PLC c6 chira céc b0 loc va bo thich ting mitc nang lugng. Mot mach
ph6i ghép ¢6 lua chon duge ding dé ngan cich dién gidi mach trong ra khoi
mach ngoai. Cic mo dun ddu vao duge thiét ké dé c6 thé nhan nhiéu ddu vao

v ¢6 thé cim thém cdc mo dun ddu vao md rong.

Chumg3  Gidi thicu chung vé diéu khién logic khi trinh ( PLC )
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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nghiép
B —
Mo dun dédu vao cho phép
- Chuyén trang thdi ctia cdc cam bién ¢6 lién quan.
- Bién ddi tin hiéu dién thanh trang thdi logic 0 hoac 1. Hinh 3.5 So d6

noi mach dau vio.

RARRIR

o
Ciau bica i?;l’ zm

Hinh 3.5 So d6 n6i mach ddu vio.

Mo dun ddu ra ¢6 cdu tao twong ty nhu mo dun ddu vao. N6 gt thing
cic thong tin ddu ra dén cdc phin tr kich hoat ( cho din dong ) cla cidc mdy
lam viéc. Vi vay ma nhi¢u mo dun ddu ra thich hop véi hang loat mach phai
ghép khic nhau da duge cung cap.

Mo dun ddu ra

- Cho phép tic dong Ién co ciu tic dong.

- Bién déi trang théi logic 0 hodc 1 thanh tin hiéu dién. Hinh 3.6 So d6

n6i mach dau ra.

g ﬁ’m"_ (.'.::g 1Heta
ii ! ﬂ"ﬁ van dién trén may
I ; ?,;;;;,‘ /)

Nguon

Hinh 3.6 So d6 n6i mach ddu ra.

W Nguyén ly hoat dong theo thuat ngir
- Dir liéu: Su thé hién clia thong tin dudi dang thich hop véi viée * xir 1y

cua cong cu lap trinh ( mdy tinh, PLC ).

e ————
Chuong 3 Gidi thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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Khoa dié¢n Trung tam dao tao bio dudng cong nghi(}p’u
e e S

Vi du: khodng cdch, thdi gian, trang thdi cla 1 tiép diém v.v...

- Lénh: don vi co bin ciia mot chuong trinh chi 16 1 thao tdc hoic |
tdc dong cén thuc hién,

Vi du: doc thong tin, khdi dong dong co... N

- Chuong trinh: la ddy 1énh co s& xdc dinh céc thao tdc lién ti€p ma bo g(u
1y cén thuc hién.

Giai doan 1: BO x{r Iy “ chup lai ™ trang théi logic ctia cdc clra vio roi
truyén *“ hinh dnh ” nhan dugc vao bo nhé dir licu. Hinh 3.7 So d6 nguyén 1y
hoat dong.

+24V
Enmde O PAu a0 e logic 1
8 Péu vhoO mite logic 1
R MY
. Diu ]l mie logic O
Enmde 1
® PAu viol mitc loglc O Phu ra 2 mifc logic 1
Pou Procmue
LA
Enmde 2

_:ﬁ Piu vdo2 mic logic 1 Chuahi :5
T Truyén :
H v

Piu mn mue logic 1

A —_ D‘u v‘o +
n
_-’hvlﬂ 8 PDiu vhon mifc logle 1 v
MODULE BO NHO
Pau vao DU LIEU

Hinh 3.7 So d6 nguyén ly hoat dong.

Giai doan 2: Thuc hién cdc phép todn logic chifa trong bd nhé chuong
trinh 14n lugt dén phép todn cudi. Hinh 3.8 So d6 nguyén 1y hoat dong.

Diéu nay gitip cho * hinh dnh » clia trang thdi ddu vao chita trong bo nhé
dir liu.

Cap nhat két qua mbi phép todn logic trong bo nhé dir liéu ( hinh anh ddu

ra).
Chuong 3 Gidi thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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_Ff.l_1 dién N - Trung tam dao

bio duong cong nghicp

Bo nbi dif en -
By waod) e b 1 B?ﬁhjfhﬂq“‘ii]h
SNELT Cuoaiah r”*"‘\E:__
By vl gl O * FROGRAM «
— — Fea e o 10 | e
= Bing cdch sir ol 0 it e 30 |
- ding hinh sk
Ddvvdor = logic | ddu v R
Biu @l =i bogie |
D ] g bogic 0 1
— e
= Cép ubar bink
dnh i
Eds o § mie g |
_ -
| [[Drnemximget |
[t

Hinh 3.8 S d6 nguyén 1y hoat dong.

Giai doan 3: Sao chép lai win bo cdc trang thai logic hay * hinh anh  1a
nii dung cia dir liéu. Hinh 3.9 So dé nguyén 1y hoat dong.

Edu vha 0 mue logic 1 Edumd mic bogle 1 Edu av
Edu vhol mielogle 1 Eduma ]l mix logic O
Eduml

Edu vao2 miic logic 0 Biv m 2 mulk logic 1

®;D

Bduvm2

NN
D

g
b

By vion mic logic 1

Edu a0 mdr logic 1
Edura ! moe logic O

Edum 5 mie logic 1

Q@

—

Pdu a5 mi logie 1

[}—

]
S
S

L

Dfvmo miclesicl
Eduman mie logic Bi'uﬁrla N
B NHO MODULE
DU LIED Ra
Hinh 3.9 So dé nguyén 1y hoat dong.
Chuong 3 Gidi thi¢u chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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Khoa di¢n Trung tam dao tao béo duting cong nghi¢p

v

Khdi niém thoi gian chu chinh PLC. Hinh 3.10 So d6 nguyén 1y hoat
dong thoi gian cua chu trinh PLC.

4 'IA';III llmrp ao l‘lm; ddu vio [

Giai doan 1 -—

{ - i
3 Chny chuong teinh

Giai doan 2 s | e

Cap nhot diun ra

Gini doan 3
1 . —

Chu k¥ 1a thdi gian gira 2 giai dogn tinh theo mot dau vao vat ly

Hinh 3.10 So dé nguyén 1y hoat dong thoi gian cha chu trinh PLC,

Kién tric chung ctia 6tomat 1ap trinh PLC. Hinh 3.11 So d6 kién tric
Otomat 1ap trinh PLC.

B xar ly trung thm Cam blén

, Giao dién
Ngudn Vi xir ly B0 nhé vilo/ra

~ »Co clu tiac dong

Chuong 3 - Gidi .IIQCHlng vé diéu khién I)gic khé trinh ( Pl H
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L4

3.3 Lap trinh cho PLC ( TSX micro )

Su khdc nhau giita bo diéu khién kha trinh PLC va cong nghé role hoic
bdn din dién tir 12 & chd ky thuat nhdp chuong trinh vio bo diéu khién nhu thé
nao. Trong diéu khién role, bo diéu khién chuyén déi bao gém mot cich co
hoc, nhitng mo6 dun ¢6 thé phd hop véi chuong trinh mach va diy diéu khién
duge ki¢m sodt bing tay thong qua viéc ni day. Véi bo diéu khién kha trinh
PLC dugc thue théng qua mot panen 1ap trinh va mot ngoai vi chuong trinh.

Dé 1ap trinh PLC thuting dugc 14p trinh bing cdc ngon ngir sau:

Cac loai ngon ngir tiéu chudn hoa:

- Ngon ngir bac thang: Ladder ( LD ).

- Danh sédch I1énh: Instruction List CIL, ).

- Céu tric van ban: Structured Text (ST).

- S0 d6 tudn tr: Define function Block ( DFB).

- Grafcet ( SFB).

3.3.1 Cic budce lap trinh

Ngon ngir 1ap trinh, su ti€p can vin dé ¢6 h¢ théng c6 thé cii thién kha
nang tao ra cic chuong trinh chét luong cao trong thoi gian ngan. Ky thuat
thi¢t k€ ¢6 hé théng gém cdc budce sau:

I Xdc dinh yéu cdu d6i véi cic ngd vao ra va ngo ra.

2. Xéc dinh thudt todn sé duoc sir dng. Thudt todn 1a thi wr cdc bude
xdc dinh phuong phdp gidi quyét van dé. Piéu nay thuong duge thuc
hi¢n biing Iuu d6 hodc viét bing thuat gidi ma, ké ci sir dung cdc ngon
nglr cau Iénh.

3. Thuat todn duge diéu dich thanh cdc lénh dé ¢6 thé nhap vio PLC.

4. Kiém tra va g& r6i chuong trinh,

5. Chuong trinh duge 1ap thanh tai licu dé moi ngudi sir dung hoac sira

d6i sau nay déu hicu sir hoat dong clia chuong trinh do.

Chuong 3

Giéi thi¢u chung vé diéu khién logic kha trinh (PLC)
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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nghiép
lIII--------------==-a:---iiiiiﬁiiisaﬁannunni-

3.3.2 Céc khéi niém vé l;g(‘)n ngir lap trinh
Trong thai gian lap l;‘mh ta kha trinh dugc nhiéu ngon ngir nhu.

Vi du Sir hoat dong néu 4n "a" va "b" hodc néu "c” va "b" thi dén L s€ sing
1. Chuong trinh LOGIC. Hinh 3.11 So d6 khéi co ban ngon ngir logic.

o

L

~¢

B i &

— —

=1

Hinh 3.11 So dé khdéi co ban ngon ngir logic.

2. Pai s6 BOOLE.
(a+c).b=L

3. Ngon ngir bac thang ( LADDER ). Hinh 3.12 So d6 co ban ngdn ngl
thang.

0
=

Hinh 3.12 So d6 co ban ngdn ngir thang .

4. Ngon ngit GRAFCET. Hinh 3.13 So d6 co ban ng6n ngit Grafcet.

L

| 4 (3*c).b

!

—4 (8+C)-D

Hinh 3.12 So d6 co ban ngon ngir Grafcet.
| S m
.~ Chuong 3 Gi6i thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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Khoa dién

Trung tim dao tao bio dudng cong nghiép

v

5. Cau lénh ( LITTERAL ).

I IF (a+¢).b
THEN SETL
ELSERESETL

3.3.3 Cic dia chi cua doi tuong bit trong ngé viao/ra

PLC ¢6 kha ning nhan bi¢t timg ngd vao ngd ra bang cich gin dia chi

cho ching, dia chi la chir 56 ¢6 ti€p ddu ngir cho biét d6 1a ngd vio hoic ra.

Hinh 3.13 T6 hop cdc viing d6i tugng. Ngoi ra PLC con sir dung céc h¢ thong

dia chi clia ching dé nhan bi¢t cdc thiét bi noi do phin mém tao ra, ching han:

Cdc role, cac dong ho dinh gidr va cdc bo dém v.v...

Cic doi trong bit bao gébm 5 viing déi tugng ngodn ngir nhur:
Ving nhG ( %M ).

Ving ddu vio ( %1 ).

Ving daura ( %Q ).

Vung hing ( %K ).

o

L N S

Vung hé thong ( %S ).

Hinh 3.13 T6 hop cic ving d6i tuong.

Moi viing ¢6 cic d6i twong khic nhau nhu:

Bit

Byte ( B) = 8 bits.

(X)

Tu don dai ( W ) = 16 bits.
T kép (D ) = 32 bits.
Tirdong ( F ) = 32 bits.

Chuong 3

Gidi thi¢u chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC )
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Khoa dién s, ~ Trung tam dao bio dudng cong nghi¢p ’

Duéi sau nay cé mét s6 vi du su bo tri d6i tugng bit.
Vi du: Su b6 tri d6i tugng bit.

a. Céc d6i tuong bén trong
%  M,orS X X )
1 1 I
Ving Kiéu d6i tugng SO hang "

Ky hi¢u chudn IEC 1131-3
b. Céc d6i tugng tir 6 bo tri nhur:
% M,KorS B,W,D,F i
A T ?
Ving Kiéu doi twong SO hang

Ky hi¢u chuén IEC 1131-3

¢. Céc d6i tuong diu vao/ra:

% IorQ X,WorD X i
t .- T t
Ving Kicu d6i tugng ‘ S6 duting
S66  Hoac MOD

Ky hi¢u chudn IEC 1131-3

MOD: duding danh riéng cho quan Iy mo dun.

d. Céc bit xir 1y tir:
%% 1,Q,MK,S w i X J
t i X t
Ving Tir don dai Hang bit
S6 luong trong tur
Ky hiéu chudn IEC 1131-3 tr

Chuong 3 Gidi thi¢u chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC )
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L

Cic d6i twong dic biét dé ngon ngi crafset,
- Bit giai doan: %X,
- Thoi gian e déng coa cde giai doan: %Xi.T, cic Wr lang sau moi
100ms, mdt tir danh cho mdi giai doan.
- Cie bit hé thong,
6821 : khai dido Grafeel.
90522 @ dua grafcet vé khung.
CeS23 : figeage du grafcet.
- Cic tlr hé thimg.
TeSW20: 80 luomg cic gial doai tich cuce, cin kich hoat hodc khong
kich hoat,
GoSW21: s6 lugng cie chuyén ddi cho phép, cin duge phép hay

khong duge phép.

3.3.4 Ung dung eic ngon ngir lap trinh
a. Gidl thic¢u dp lénh ding cho ngdn ngtr LADDER cua PLC TSX37.
* Ciie phin 1r o bin:
L (F2) Tiep diém thuimg md: Tiép diém déng khi bit diéu khién
biing 1. :
e (F3) Tiep diém thuimg déng: Tiép diém déng khi bit diéu khién
bang ().
—pf= ( F4 ) Tiép diém phit hién canh lén: Tiép didm déng khi bit diéu
khién cia nd thay doi gid tri tr 0 dén 1.
—{N= € FS ) Tiep diém phit hién canh xuéng: Tiép diém déng khi bit
diéu khién cta nd thay d6i gid i tir 1 xudng 0.
i
— ( F9 ) Cudn diy thudn, Bit doi wong 1y gid tri két qua cia ving

thir.

- —__ E——— ]
Churemg 3 Gidt thicu chung vé didu khién logic khd trinh ( PLC )
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- Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nghiép

~{= (F10) Cuon day nghich dio. Bit d6i tugng Iy gid tri ngugc véi
Bl comvgthy.

(8}~ (F11) Cuon day SET. Bit d6i twong I 1 khi két qua ciia viing thir
Jal.

—(R)- ( F12 ) Cu6n day RESET. Bit d6i tugng 1a 0 khi két qua cla ving
thirla 1.

— (F6))

IT (¥7) | Cicloai duomg ndi lien ket cic d6i tuong.

—  (F8)

gl J

- = ( Shift F2 ) Lénh nhay.

( Shift F3 ) Khéi thuc thi: thuc thi 1énh gdn OPERATE,

( Shift F4 ) Lénh so sdnh: Lénh so sénh doc.

( Shift F5 ) Lénh so sdnh: Lénh so sdnh ngang.

=1 ( Shift F6 ) Lénh goi céc ham dic biét.

@ ( Shift F7 ) Lénh g(_;i DFBs / SFBs, chiing 1a cdc khéi chife nang
dé duy tri trang théi clia qué trinh bao gém: khai chire nang Time: ( %TMi ),
khéi chiic nang dém lén/xudng Counter: ( %Ci ), khoi chic nang Series 7
time: ( %Ti ), khéi don 6n Monostable: ( %MNi ), kh6i chitc nang thanh ghi
Reggister:  %Ri ), khéi thanh 14p trinh vong Drum: ( %DRi ).

Vi dy: Chuong trinh vi du sir dung ngdn ngir ladder sir dung khéi chife nang
Time :

A —
Chuong 3 Gidi thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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Khoa dién Trung tam do tao bao dudng cong nghiép
————————————————————— T —————

' a2 (975 L LA wn COENATE

— 1/ } I ~ ™ ? ——{ H l——--« NS SN TEe
MOCE TN
T % ’
we nm
e Y

_f‘]_ Ll | _ | )
\ | | X, ./1

¢ ulsle) glsliis) gigislel AT FAS A

:
f

A

b. Ngon ngir Grafcet.

Grafcet i luu dé chifc ndang v6i muc dich mo ta dudi dang hinh hoc céc
thuoe tinh ctia mot day chuyén ty dong. Hinh 3.14 Luu d6 chu trinh lam vidce.

Pay la cich phan doan dac biét chi ¢6 trong ho PLC TSX Premium. N6
bao gém nhiéu doan chuong trinh duge sip xép dé thye thi twén ty mot chuong
trinh thyc (€. Diéu nay lam cho viéc soan thio, theo di, kiém tra, sita chira dé
dang hon.

Mo hinh Grafcet duge xéc dinh thong qua céc biéu tugng hinh hoa, cic
quy tic thyc hi¢n phan dnh thudc tinh dong trong h¢ thGng. )

Do chi ¢6 mot Grafcet trong MAST Task nén dé khong gay qud tai mot
Grafcet, ngudi ta ¢6 thé ding marco trong nhimg giai doan 16ng hop, tuy

nhién marco giai doan khong phai 1a mét chuong trinh con.

Thue thi Grafcet:
M
Chuong 3 Gi6i thieu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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’ v
Poc vao
Y

PLC
Tién xir 1y, ngon ngir LD, IL, CT

v

CHART
Xir 1y tudn wy, ngon ngr SFC

}

POST
Xir Iy sau, ngon ngr LD, IL, ST

'

Quét céic ngod ra

Hinh 3.14 Luu d6 chu trinh lam viée.

K¥ hi¢u va chifc nang trong Grafcet:

Biéu tugng. Chifc nang trang théi.
ij| Or |l Khai déu.
T I
|
i Or ; Binh thudng.
|
I
| Marco.
|

Tir giai doan nay sang giai doan khic.

~ Khoa di¢n Trung tam d3o tao bao dudng cong nghiép
e —————————————————— e e e e — e — e ——— e —————eee . et e

%

. : Phan ky theo logic AND.

: ' Hodc theo logic AND.
m
Chuong 3 Gidi thi¢u chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nghiép

Phan k¥ tifeo logic OR.

l } Hoac theologic OR.
\nr
n

Tir nguén n chuyén dén ket ludn.

Pich dén lan.
Y B

NoO1 xudng.
A NGi 1én.

NGi ngang.

Vi du: Chuong trinh ngd ngtt Crafcet.

3 ALISATION PR» 1 b % 2 5
o) = Cac nhan xeét
/"'"_
E‘ MPUSSAGE ) ; // 1
-
1

P E2 K jc.osme-)

-0 -o

: s pPRTENED - 1

6 VACUATION?) | ¢

—  — Thanhcdc phanti

I Vo
[T slglelsl A1) nlal als) g T AT T

Chuong 3 GiGi thicu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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Khoa dién Trung tdm dao tao bao dudng cong nghiép J
 ———————— e ————————————————————————————————————————————————————————

C. Danh sdnh lénh Instruction List

Mot phuong phép iap trinh khdc c¢6 thé xem xét dé nhap chuong trinh
thang bing vin ban 1a danh sanh lénh. Phuong phédp nay sir dung cdc ma nhd,
mdi md tuong tng mot thanh phin cia thang. Duéi sau day 1a mdt s6 danh

sdnh lénh sir dung hang Telemcanique.
LD Kkhdi ddu ]a nic ¢6 ti€p diém md.

- LDN khéi ddu la nic c6 tiép diém déng.

.’ AND phén tr n6i ti€p c6 1i€p diém md.

~ ANDN phin tir n6i tiép c6 ti€p diém déng.
OR phén tir song song c6 tiép diém ma.

: ORN phén tlr song song c6 1i€p diém déng.
. ST ngo ra ( cudn thuan ).

IN ng6 vao cia b Timer.

‘SR2 ngd ra ( cudn goi ).

Vi dq: Gmong trinh ngén ngir danh sénh lénh (1L ).

l"lA_“

| 2l=|m| 2 w2l |

K
.

l\" ".7‘\

%“M12
OR({ “HT4 . Q
AND “M17

%»I1.7
%Q2 .S

—_— —""{ T Y > -—

#ZI1.10
%Q2.3
“M27

“MTO

“MTO Q
%“M25
%MD : XS
“MVU18+500])

®11.2
%Il 4

67
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Khoa dién Trung tim dao tao bio dudng cong nghiép

-

2, Ciu tric van bin Structured Text ( §T)

Chuong trinh van bin ciu tnic la chudi cde cau lénh va ddu nhic, ngon
nglr nay viét bing thudt gidi mi k€ ca sir dung cdc tir lénh nhur: IF, THEN,
FOR, DO, EXIT, ELSE, FALSE, END_FOR, END_IF, v.v... Mdi chifc nang
logic duge dién 1d trén mét dong theo hoat dong cha dong dé véi sir sir dung
cic ciu lénh hodae dau nhic. Ciu tnic van ban ¢6 thé dugc coi 1a cong cu lap
trinh, gitp lam viéc vai hiéu sudt va nang sudt cao hon.

Vi du: Chuong trinh ngén ngir clu triic van ban,

File  Edit Ul.llltlu View Tl;h:lli PLC D:hug D_p‘tlnns. Wandow ?‘

D -i--|_|_|_l_u clo +1-1.| sisiol te

e Seartn:ng Tor the rlumnﬂtvhlch 1T Bot T&TE in oA Lab]u of 32 words -
Determaining 1ts value (XEFI0D), it=s rank (XHELL)

this zearch is dons 1f XHD 13 ==t kg 1

M iz set to if an elesent without a nought exiztis, unless 1t is to (=)
IF %M THEH '
FOR =HWS9: =0 TO 31 DO

IF “HW1l0D[*M¥99]<>0 THEHN

SHVLD : =XME100[XHW99] .

EHW11  =xMy99;

HMl :=TRIUE:

EXIT:(®#Exiting the loop FORe)

[ELSE
%M1 =FALSE:
END_IF:
EHD_FOR:
ELSE

*M1 =sFALSE:
END_IF.

e ——
Churong 3 Gidi thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh { PLC)
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Trung tam dio tao bio dudng cong nghi¢p d

1h ngon ngit 1énh 14p trinh
Ngén ngir dé hoa Ngén ngir ciu Iénh
%11 %113 w021
IF { %11 OR NOT %113 JAND %113 T
R "_(:] Y Ry i Ll
ELSE b
w14 %022 RESET %02 1.
p— END-IF | v
So dd cactiép diém
18 %114 THEN
v RESET %Q22,
Lo ELSE
%M12 SET %022,
4 ENO-F |
%17
05|
T %1110
GRAFCET

logic khi trinh ( PLC ) la mot cong cu ¢6 hiéu qui dé diéu khién qui

2 ;,: nshiep.
hin mém 6 thé cai dat vio PLC ta c6 thé gidi quyét bai todn diéu

4u ra va cdc khGi chic nang ctia né ) va cich 1ap trinh. Day 1 buéc chudn bi
chuong 4 nhim gidi quyét bai todn diéu khién mot qud trinh cong nghé cu
I lh viéc tr dong hod day chuyén déng vién san phdm.

Gi6i thiéu chung vé diéu khién logic kha trinh ( PLC)
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Khoa dién B ~ Trung tam dio tao bio dudng cong nhi¢p

o

Chuong 4
PIEU KHIEN QUA TRINH CUA MAY PONG VIEN

Chuong niy hé thong hod cédc kién thic cha cdc chuong da nghién ciu @
trén bdng cich théng qua viée tim hiéu cdu tric, chién luge va chuong trinh
didu khién va van hanh bio dufing mot hé théng diéu khién qud trinh cu thé
cla may o dong déng vién ( Productis ) tai Trung tim dio tao Bio dudng

cong nghiép truimg Pai hoe Bach khoa.

4.1 Gidi thiéu chung vé may dong vién

Miy déng vién cé 1én 13 Productis 1 mdt hé théng diéu khién qud trinh
phifc tap cba cong ty Schneider chuyén ding cho viée dio tao thue hanh vé
diéu khién qud trinh. Hé théng lam nhiém vu tr ddng déng cic vién thude vao
lo. Hé théng ¢6 thé phan loai va nhan dang duge loai vién tron theo mau, dém
sO luong cdc vién cin nap vi lo v dong nép lo.

Trong Productif ¢6 ba hé thong:

- Hé thong dién gom dong co khong dong bd kém theo bién tin va hop
giam 16¢ lam nhiém vu truyén dong cho bing chuyén. Bang chuyén kiéu vong
kin diy cic khay chifa lo vién tron dén cic vi uri mong mudn.

- Hé théng khi nén lam nhiém vu déng nip lo.

- Hé théng diéu khién doéng vién duoe nhin dang loai vién theo mau sic )
vir dém s luomg duge diéu khién bing PLC. Productis ¢6 6 tram:

Tram 1: Pong loai vién 1 ( mauw tring ) vao lo.

Tram 2: Péng loai vién 2 ( mau xanh ) vao lo.

Tram 3: Day niplo 1.

Tram 4: Day nip lo 2.

Tram 5: Chudn bj.

Chuong 4 Biéu khién qud trinh cha mdy dong vién
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- Khoa di¢n

Tram 6: Xudt.
Téng hap céc thiét bi trong hé théng Products duge cho trong bing sau

day va ti€p theo trinh biy qui trinh dua h¢ thong vao hoat dong.

Trung tam dao tao bao dudng cong nhiép

4.2 Danh muc thiét bi cia PRODUCTIS

l

)

~¢

Heé théng diéu khién qua trinh
PRODUCTIS

DANH MUC THIET BI PIEU KHIEN QUA TRINH

Ciic chi tiét thay thé

S6 lugng | Tén goi Ky hi¢u Gia tri | Nha ché tao
1 Vong dém Belleville B MAA
1 013435810
l —
1 Chét dimg
1 Maiy moéc bén ngoai |
1 May méc bén trong
1
1
‘ — - —
........... Pong co giam toc L.S564P009 2138 Leroy Somer
CB1703BSV3 i
Kich quay DA164001502 2550 | Held
Phén tir tuyén tinh | MLEL6 2290 0474904366
Kich nho 52000508000 206 Rexroth Mecman
0381536510
Giam xéc RB0806 299 SNC
. | 0380586188
Giam xo6c PRO 15 MF3 292 Enidine
) 0142421144
RDU PWR E1448 63 Parker
Giao dién P2S EW344ES4 Binetruy
Giao dién P2S EW3HES4 0381545556
Kep PSGRBIBRM -
RDU PWR E1445 60
BoO phan quay 6209 27
BFC 95pP 1412 Festo

Diéu khién qua trinh cia mdy dong vién
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Khoa dién Trung tam dio tao bio dudng cong nhiép
D e e e

Fa

1 RDU "LEMADSI5395D98 | 199 (3RTY59750

1 Cam bién XSB G12PAL40S 162 Schneider

! (Cambien | XUVN0s41s [ 168 | 0384875555

1 | Cam bién XS1 LO6PA34OS | 196 SDME

1 Cam bién XUF Z910 99 0381465522
............ 1 Cambién | XUFZI3 |62

1 Cam bién XUM LH02598 2|

1 Cém bién XUV NOL428 262

1 | Ampli | XUD H003537S | 434

1 | Ampli XUV HOD3S30 404
e
Chuong 4 Piéu khién qud trinh cla mdy dong vién
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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nhiép
D ————————— - -

e —

42 Pua vio van hianh h¢ thong diéu khién qua trinh |
X ~ PRODUCTIS |
S = = o
F| o|2=| = |
|l | E S| = |
8l | == S
[l 21E | =
bt Seal S Uw"'Jr
Mam I'bn ” . ~ 3 vif
£ Dong vién vao lo Lo ¢6 vién
Lo FM hodc GM Lo da dong vién va c6 ndp
Nap PM hoic GM A-0 , KAk o
> >
INDUCTEL R INDUCTEL
PRODUCTIS
|
———— < - — - m—
Chuong 4 Piéu khién qud trinh cia mady déng vién
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Khoa dién Trung 1am déo tao bio dudng cong nhi¢p

et e —— — — e ——— e et e
L
4.3 | Dua vio diéu van hanh hé thong diéu khién qud trinh ' }
|

PRODUCTIS

= sl

D¢ nghién ciu h¢ théng diéu khién qué trinh & day sir dung phuong phéip

phdn tich cu tric mo ta do khong luc Hoa Ky phit trién gém cdc giai doan:

I. Xdc dinh muc tiéu: sir dung cong cu mé hinh hod vi mo t&, cho phép phan

tich cic hé théng phite tap.
2. Phuong phdp tién hanh: sir dung phuong phdp phan tich theo cdc mo dun ¢é

tinh chit ddn xudt vit thira k€ va duge bicu dién dudi dang bicu d6 tic dong.
3. Khii niém dac tnmg cho mo hinh ¢6 thé duoce biéu dién nhur sau:

3.1 Xult xii: xdc dinh bién gidi cich ly v6i the giGi bén ngoai. Diéu nay
phii bao gom cdc phin tr cin thi€t cho sur hoat dong clia hé théng.

3.2 Quan diém: theo dé quan sit h¢ théng ( thao téc, bio dudng, phuong
phip ).

3.3 Muc ti¢u: thong tin ky thuat.

I

CHUC NANG

— » NANG LLONG

|

Bao dam tic dong
B xirly

-

P

-

~

-

-
.—I_lhi_._'—._.

v

!
!
!
!
!
!
!
L

-

CAUTRUC CO SO

4. Ap dung: Ta nghién ciu h¢ thong diéu khién qud trinh Productis gém c6:

Ll‘h()ng 50 PRODUCTIS ( MAA )
'PRODUCTIS

'Boxurly

bicu khién qud trinh clia mdy dong vién

Chuon g~4
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Trung tam dao tao bao dudng cong nhiép

Déng vién viao lo

400V, 6 bar

Péng goi

Co dién, khi nén, chuong trinh
Phén diéu khién, ti dién khi nén
Hé théng Inductel

Mam tréng véi 1o PM hoac GM
Phat hién Inductel

Maim véi lo da ddy va duoc day nap
Inductel

Eab &

Diéu khién qud trinh ctia mdy déng vién
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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nhiép
[ 4.4 ] Pua vio diéu van hanh hé.thong diéu khién qud trinh |
| ) PRODUCTIS _
I ?'wma 1! PORTRY 4 rOTE & ] ‘
" g e § i y i I =
HE 2 [ GHINHAN | &
THONG |8 K SUTHIEU =
CAC (v nq : z
TRAM B e Ve F
S8 R k. L TEELL LT R *
| |
-~ LAk R ~
T ]
Lmr J CACHLY
Lo CHUC
i~ NANG
- | =1
a =
-
o)
S <
~C Z
: ———— ) .'<
= CACH LY =
-] CHUC NANG =
- O MUC =
L THAP =
=
z
-
2 bl ,
& CACH LY
BIEN POI CAUTRUC
NANG (TS) BAN
CUA SAN
PONG CO GIAM TOC XUAT
KIEM TRA :
DONG
z. NANG
‘[ . Ly “rw
ol TRUOC =
ce =
25 TAC DONG ‘ 2
R -
o= - THIEU BO
> THUC HIEN PHAN
= J
Chuong 4 Diéu khién qud trinh ctia mdy déng vién
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Khoa dién Trung tam dio tao bio dudng cong nhiép
q" —_— - —

4.5

Dua viio diéu van hanh h¢ thong diéu khién qué trinh } “”(
: PRODUCTIS

B z&
: | |23 J (
DOI THOAI N 533 l
Al .5 rs:
_ l
BAN DIEU KHIEN |
QUAN LY
A2
PHAN DIEU KHIEN ! -
LO DONG

CHUA CO LO THUC HIEN VIEN
Al ———

Phit hién Inducte] | PHAN TACDONG | Inductel

BAN
PIEU KHIEN

PHAN
PIEU KHIEN

—— —

Diéu khién qud trinh cha may déng vién
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cOng nhiép

ong

dur

Trung tam dao tao bio

Khoa dién

Dura vao diéu van hinh hé-thong diéu khién qué trinh

PRODUCTIS

4.6

Diéu khién qua trinh clia mdy déng vién

Chuong 4
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Khoa di¢n Trung tam dao tao bao dudng cong nhiép

Pua vao dié:: van hanh hé théng diéu khién q—mi—lr‘mh
4 _PRODUCTIS

NL v
KM3 L B
Bién doi
nang luong NLCo| |2
lbongcagiémw'c.\n; Iy l |
o Bang chuyén S l e
hoat dong .z
an toan A312 zE
Banh din l l l '
i Mam co lo
Chuyén mam WY
Mam trong
Bang chuyén
Dong co giam toc M1
Banh dan

Bang chuyén

Chuong 4 Diéu khién qua trinh cta midy déng vién
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Khoa dién Trung tdm dio tao biao dudng cong nhiép

[

4.3 Ciu trie chuong trinh viét bing ngon ngir PL 7

4.3.1 Phién ban phian mém

Ciéc chuong trinh cha Productis duge phit trién trén ngén ngit PL 7 phién
hin 4.1, con vdi man hinh giao tiép XBT 1a 3.70.

Ciu tric cia hé théng wr dong hod PRODUCTIS gom c6:
Ciu tric co s la hé thing 2 PLC rong d6 1 PLC kidu TSX 57 va 1 TSX 37,
NaG1 vai ban diéu khién qua Uni Telway.

TSX 57 déng vai trd PLC chu.

TSX 37 dong vai tro PLC 14,

Viée trao ddi thong tin giira hai PLC 1a kiéu khong déng bo va st dung
cic chire ndng thong tin * WRITE VAR ™ et * READ VAR .
Ciic chie niing trao déi di liéu lién quan dén viée tién hianh chay bing tii, nit
dn gidi phdng va mot s6 cdr cdn thiét dé ddm bao vin hanh 161 hé thong.

Dia chi cia bus:

Bia chi Thiét bi Ghi chui
0 TSX 57 Master
1.2, 3 Ban didu khién  Bia chi méc dinh cia PL 7
4,5 XBT-P Giao dién nguii may
¥ TSX 37 Server
7 TSX 37 Bia chi khidch hang

Toc do bus bi gidi han boi PLC TSX 37 1a 9600 bys. Cic thong s6 thong
tin 14 thong s6 chudn Uni Telway ( 8 bit dif liéu, chin 1€, 1 bit stop ).

Cé hai hop n6i dé 1ap trinh PC 1 trong 10 dién chita TSX 57 va 1 trong i
dién chira TSX 37. Ta ¢6 thé truy ¢ip viio | hodc 2 PLC tir khi hai hop nay ¢é
dia chi trong PL. 7 ( menu AP ).

TSX 57 adresse = SYS.

Lhu-;}n,gﬂi- Diéu khién qud trinh clia mdy ddng vién

80



:f_'f‘{; ;1. a dién Trung tam dao tao bao dudng cong nhi¢p

b‘-—-

- 1S 33u§drcssc = 0.0.6 ( module 0, path 0, adresse 6 ).

loar 1 PLC véi dia chi chmh xdc, nhu vay ta ¢6 thé theo doi lhco "

e clia hai ting dung. ¢

an bo ing dung trong Productis gém c6 3 chuong trinh:
"‘" g@p‘am TSX 57 ( MDIAE90557vxx.stx ) vxx version.
ks mmn'l'sx 37 (MDI1AE90537vxx.s1x ).

tﬁnh ndy duge chuyén giao ty do trong cdc co s& sdn xudt cla
' Schneider.

bs ‘Vﬁc‘!henke't dugce thyc hién qua mang cong nghiép dé trao doi thong tin
dang mot bing word tiéu chudn trong d6 ghi nhé lich sir clia sin phdm
( Tir dau dén, cdn thyc hi¢n xir Iy gi... ) Bing tir duge doc rdi ducgce cap
aht vio mdi tram sau khi xir 1y.

~ Cic thong tin trao d6i ducc thuc hién theo hai kicu dir li¢u:

- Bing céch trao d8i b nhé ting dung v6i mot chi s6 néu dif licu 1a quan
ong hosc

| ' -Bing cdch nhan dang néu s lugng dir liéu it. Chifc nang giao tiép va

Diéu khién qué trinh cua may déng vién
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Khoa dién Trung tim dio tao bao dubng cong nhiép

quan 1y cdc 16i cing duge chudn hod va duge nhan dang khéng phu thude cde
tram vi sy phifc tap clia ching. Toan bo chuong trinh cdn thict dé quan 1y cic
bing dit liéu, giao 1iép cha ngudi van hinh vi quan 1§ 16i dudi dang phin mém
dugc cii dat theo mét trinh w riéng cho timg tram,

Viée dat mot tram mdi hoac thay déi mét tram s duoc thue hién bing
cach viél mot tudn o mdi va cap nhat dudi dang bang di liéu quan 1§ cic trao
ddn.

Toan bo chuong trinh duoc viét dudi dang ngdn ngir thudt todn. Cic xir 1y
dac biét & mdi tram duge viét dudi dang grafcet vi s d6 ladder véi logic 16

hop didu ra.

4.3.3 Ap dung cho Productis

Sau ddy trinh by cdu tric mo 1a & trén cho Productif, Tuy nhién méi
tram 1 va 4 khong duge quin 1y bing mot PLC déc lap nhung cling mat PLC
TSX57. Mdi tram ¢6 tudn wr hoat dong riéng ( méi tram mdt giai doan macro )
Cic trao d6i gilta cde tram duge thye hién qua viée truyén biang dir héu bén
trong b nhé chung.

Cic mo dun chay va dimg néi chung duge xir 1§ trong cdc doan phin
mém riéng phia trude grafeet. M6 tram co mét doan. moi doan duge viél bang
ngon ngir ciu tric dé 1ét kiém bo nhd biang mot gidi phdp sit dung bo dich dé
hoa clia ngdn ngit grafcet,

Cau nic chuong trinh tng dung cho PLC TSX 57 nhur sau:

;E:hmmg 3

Biéu khién qud trinh ctia mdy déng vien
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Khoa dién

d NdVll]olLul Applu.ohon

Trung tam dio tao bio dudng cong nhiép

% e ‘ Cic ché d6 hoat

/d()ng tram.

N\

&Y Progamme
259 richeMan
= {j Sectiors
- @ Modes_mache_p!
& - [) Modes_muche_p2
3 [57) Modes_macte_p3
- @ Maodes_marche_pd

. PRL: Khén dong hoac
- . .

¢6 dién lai grafcet,
Thong tin véi TSX37,
dudi dang cdc dir liéu
man hinh. ..

e

= a a Sectiong? i
& B
28 B o
+ a - Mool
58 Macee2 Céc tudn wr dac
3 @[5 Maceod biét clia cic tram:
88 B Mo Macro 1: poste 1,
Lo @ Lg Fon Macro 2: poste 2.
=8 B se \ Macro 3: poste 3.
& s Macro 4: poste 4.
) s
ED s i
(R s« POST: Té hop
ot diu ra.
S0
B s
(9 =12 % SR: duéi dang chuong
[57) s20 N
: trinh.
% o Lop phin mém ding dé
B s - Giao 1iép ngudi van
hanh.
S
R - Qu;in. ly |6l
B s - Truyén dir li¢u gitra
(D) s cac tyam.
(D) sz |
) s
- ®E j
283 %"’““ Nhié¢m vu nhanh
=5 Sectors <+ > L S
a8 R chong dém vién,
Ak |:] o
::] Evenements “
5 €3 TwesoFB DFBs: _
8 Prame — | Doc va ghi
48 Eotme Pua cic 161 ra
10 Lecoae min hinh.
3 [) variabies
Chuong 4 Diéu khién qua trinh ctia may déng vién
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cong nhiép

L

4.3.4 Phan tich img dung tirmg doan churong trinh
1. Ché d6 van hanh * modes de marche ’

Cic doan niy ndm & diu phin mém gém 4 doan, mdi doan cho mot tram.
Vi khuén khé bd nhd chiing duge viét duéi dang ngon ngir ciu tric theo
phuong phap * tudn tf theo tir . Phuong phidp nay thudng duce sir dung trong
cong nghiép, khi dung bd nhé 1an.

Trich mét doan:
Poan niy quan 1¥ 4 bién:
Tirdiachi %m711 dén %m714 i hinh dnh cic modun van hanh tram.
- % MT11 : poste 1 theo AUTO.
- %M712 : poste 1 theo STEP by STEP.
- %M713 : poste 1 theo mac dinh,
- %oM714 : poste | theo MANUEL.

Ciing vy déi vai cde tram 1ir 2 dén 4 cic hién i
- GeMT21 a4 %M724 vii poste 2.
- GeMT31 a %M734 vii posie 3.
- GeMT41 a %eM744 vai poste 4,

P = e
Chuong 4 Bidu khién qud trinh cia may déng vién
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Khoa dién Trung tam dao tao bao dudng cong nhiép
a5 RN S A SRS EASm e g ooy

"

] Ir_-ill-ii-lllll-l-l-lt-llilllil poaEs d8 RATCHE posie ] e " i
| (® Towche LY kLY FAS/TAS #)
IF HOT Choix_posts
THEW ZM104:=XHW1000:X0;
XML06  «XMW1000 X2,
XELD6: =xMV1000 X4,
EFD_IF.
| {® ¢laboration des trensitions < sguations logiquss =)
XMEDD  =XM10 AND WOT W12 AND :M13 AND FE xWi0d4 AND ROT =M111 AKD WOT XM19 AND XMQI0l=0: =
*MEDL =xM10 AND NOT xMIZ AND *H13 AND FE =K10& AND HOT *M111 AND WOT xM19 AND xN@101e0;
EMEDZ  =%M19 ORF :MV101<»0; .:
XMEDD - =HOT XM10 AND ROT xH19:
“MED4 - =BOT *M10 OF XM12 OR HOT M13 OF :K10é OR *Mill OF XK112 OR *M1%;
YHEDS - =BOT #HI10 OF %M12 OF HOT =M13 OB XM104 OR XM111 OR XM112 OF %M19 OF xW1131.
HME0E «BOT XM19 ARD :HW101=0:
XMEDT =310 OF xM19,
| (= élaborstics des transiticns  gesfien d° motivitg =)
HMEEN: «3ME00 AND XHEWI00=10:
¥MES) : =XME01 AKD MES00=10;
WMESZ -XME02 AKD :MV900=10;
#HB53: =xH603 AKD :MWS00-10:
“He54  =XME04 AND HWH00=11:
SHESE  =XMe05 ARD SH900=312;
HMEEE «MEDE AND ZMVWR00=13,
XHEST wxMEQT AND XMWA00=14;
(= instislisabicn du graphe ®)
IF MOT MO
THEM =MW300:=10;
END_IF.
P (= graphe =}
IF =MES00=10 AMD :MESDH THEK XMW300 =11, END_IF.
IF %ME300=10 AMD XMeSl THEW XHW300-=13 EWD_IF:
IF *EWS00-10 aMD =MeS2 THEW >MWI00 =13 END_IF.
IF %EW900=10 AND xM&53 THEW xMWS00. =14 ERD _IF,
IF #EUS00s11 AMD *MpSd THEW =MVS00:=10:EWD_IF.
IF ®Mu900=-12 AKD xMe5S THEW <MW200:-10.END_LF:
IF XHU900=33% AWD »MéSe THEM =EW300. =10 EMD_IF:
IF =MW900=14 AND =M&57 TEEN REWS00: =10 END_IF.
(= table bits image de graphe #)
*MP10 -XEE500=10

EETIL - MES00=11 (# moda auto #)
AHTLE - =EWIN0-1 2. {# mods pas & paz W)
HHTL3 =XHW00=13; (®* poste en defaut =)

ES PR B 'R E DR N (= mode manogel ®)

[}
I {w Raz arret cpola =)
T ™ agaraan

2. Phan ma dau

Phin nay ciing duge viét bing ngon ngif cdu tric dé qu:in'lﬁ it ca sur kién
vit tinh hudng anh huong dén phin grafcet,

- Quan 1¥ khai dong lai hé thong.

- Khdi ddu cic tram.

- Binh vi lai grafeet.

- Thong tin vai TSX 37.

- Tao cdc bién ding cho mén hinh,

Diéu khién q trinh ctia miy déng vién
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Khoa dién Trung tam dao tao bio dudng cong nhiép

3.Trich tir doan PRL )

I |:HlFllllllll-ll-ll--liil-uq--.-.'......:.
[ POSTE 2 LT T
I:'.l".l‘-..‘-I'I.III.I.II.II.I'“'J
=L200
! {®= Reprige secieur =)
IF ROT %MD OR :ﬁbli'ﬂ'?ﬂ
THEH X 1 =0, .
XHUZI0: 20 =0 Khai ddu tram 2.
EHD_IF:
P {= Femstion XBT iritialigstion poste =)
IF(%M720 OF Pestel_pp OR Poate? defsut JAND XHVZ0& Y0
THEH *M2131 =TRIOE:
END_1F;
I [# Statug init graphe =}
IF %M¥200<0 O =MW200:3
- Ml o . .
Ea g ane -0 Dinh vi grafcer,
| [wesassa [niiielisation posie sesses)
ELE0E
IF =HVZ0D<1 OR XEW200:3
THEN =MW200: =1
ELSIF *M¥Z00=1

F‘LEH
RESET 3103, Boc dit lidu ciia
SET X100, E}‘: 31

ASW2 =:OHE AND 2#1310211111211011:;
HEWEI: =XE023 AKD 2#1111111121111111;
#5214 =TRUE.
HEW200: =2
ELSIF XHWz00=2
THEM SET xX110:
HEWZO0 =3,
ENT1 1F

“L500
(* Echangs ipter=-spl lecture poste 5 #)
IF HOT XM40 AND NOT =MJ1
TEEE SMWE3 4:-0;
“HWES: =50;
FEAD VARCADRED 0. €, ':NU". 20 1 :HWED 1 “EVEI )
SET ®M40:
EMD_1F
I [ [ecburs pauvaiss &)
[F W40 AMD HOT :WWEZ X0 AND =MW84::0
THEW INC :MUE7:
EMD_IF:
(% Le2ture homee ®)
IF M40 AMD HOT =MWBZ X0 AND :MUE{=0
THEW =EWAT. =0;
EESET =MaZ.
EKD_IF:
| (® Echange en cours #)
[F xME0 AND HOT =MWEZ X0
THEW BESET M40,
SET %H41:
END_IF.

Quin 1¥ trao d5i qua Uni Telway,

Yéu ciu chuyén wr do vé trang thdi 1 hang 0 cha tir %MW70
(SeMW?70 :x0) tr TSX57. Ghi vio bo nhé clia TSX37 durge thue hién bing

C]:m'ﬂ‘ﬂg 4 biéu khién qui trinh clia médy déng vién
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cdng nhiép
D e e —

him WRITE_VAR theo %L510.

Al AT

®LS10;
(¥ Echange inter-api ecriture poste 5 =)
IF WOT *M45 AND M4l
THEN =HW?3:4:=0;
HHWTS 50 »
VEITE_VAR(ADEFD 0 6, 'SMV", 10,1 3MW70-1, X¥N73:4); r
GET %45
END_IF:
I [# Ecriture nauvalse #)
IF *M4S AND ROT =MWP3-X0 AND %MW74<:0
THEH IHC %MR77:
EKD_IF.
I (o Ezriture honns )
IF XH45 AND NOT XMW73:ED AND XMUT4=0
THEN *EW77.=0:
FESET *H47;
ERD_[F:

Két thiic dm;ﬁ PRL ding dé quin Iy cdc bién ding cho man hinh khai
thac. Ta sé thay mdt DFB viét cde dir liéu cho tram 5.

4.4 Mo dun lvu do CHART

Ta s€ thay grafcet mide 1. Tir cic grafcet quan 1y chét dimg (trang 0 & 1).
Céc bidu dién d6 hoa giai doan macro cOa cdc tram ( trang 0 & 1 ).
Graph khdi ddu trang thdi khi ¢6 dién ( trang 2 ).
Quan 1y cac 161 ( trang 3 ).

E——— — e —
Chuong 4 Diéu khién qud trinh ciia mdy déng vién
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%

aim o e | L] A
o SE— |

= -

=R e

] B ]

Giai doan macro cla poste.

Gial doan Macro XM [ Poste 1 — 16t san phim va dém vién.

| o —— -1
G ) L

L p ‘ -
H L rﬁ—ﬁiﬁuﬁu:- :_FT-.-%—::: Y
: - l; . |
- N 1. L
i o | | '_"'T:‘.“ -:I-: !'
.
:_ .E.l..ll . Llr;-ﬁ-. ]
. . e e -
N T )

Chucng 4 Bic¢u khién qud trinh cla miy dong vien
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Khoa dién Trung tam dio tao bao dudng cong nhiép
—_——————— —  e———————— e ————— e ——

4

Giai doan macro nay n6i chung khong gap khé khan. Ta nhdin manh giai
doan 4 va 5 la giai doan dém cdc vién. Viée dém duge thuc hién theo thasi gian
gia tang vi hién wong nay dién ra rat nhanh ( thoi gian vién chay qua cam
bién ). Nhiém vu ndy duge khing dinh tir xir 1y trudc cic hoat dong ciia giai
doan 4 va 5. Macro quan 1y vi tri ban ddu chia tram. Cic macro XM5 vii XM15
duge sir dung dé nhan dang biing cédch doc va viét cic nhan.

Giai doan macro XM2 / Poste 2 — déng nip Giai doan nay chiém 2 trang

clia grafcet.

! ]
F

-
v ey -
.

B
7
|

i

Chuong 4 Diéu khién qua trinh ctia mdy dong vién
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Khoa dién Trung tam dio tao bio dudng cong nhi¢p

Macro giai doan XM12 quan Iy dua tram vé vi tri ban d4u.

Macro giai doan XM12 quén 1y dua tram vé vi trf ban déu.

Macros XM6 et XM16 quan 1y Inductel néu c6 lap.

Macro giai doan XM3 / Poste 3 - d3 déy vién va dém. Macro nay wong
tw nhu XMI.

Macro giai doan XM4 / Poste 4 day ndp. Macro nay tuwong twr nhu XM2

¢6 chire nang thoat.

Doan POST
Doan ndy quan 1y logic 16 hop ra ( actionneurs ). Chi ¢6 mot phuong
trinh logic ( mot ludi tiép diém ). C4u tric ddy di clia phuong trinh dédu ra nhu

sau;
Poste manu  SG actionneur Phim F8 (mvt+)  Piéu ki¢n Acrionneur
chung
Mode
manuel e e PN —— " ! PSS
5 |
| }'J e L_ﬁ = e P e i
] \
we [FI—— =
4 C / a Dy - )'u‘_'l-);'
g A |
auto ‘{ i_'| L"I i '| ]‘_]
i H
e -
I.
A T A Sow v i
r ' mf_‘ —
e ' e v |
- LR
I s |
A 3 Auto-duy tri,
Budc‘modc Dic¢u khién graph Loai trir téc dong acti onnczr
MANU STEP by STEP monostable
Chuong 4 iéu khién qud trinh cia may déng vien
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Phuang trinh ¢6 thé phie tap wy theo chife nang cha actioneur tuy nhién
céiu tric coa mang vin khong thay déi.
Chuong trinh con.

Tao nén chuong trinh co sa.

SRO quan 1¥ giao HEp vl ngudi van hanh. '
SR1 quan 1¥ giao 1iép vai ngudi van hanh.
SR2 quan ¥ giao UEp vai ngudi van hanh,
SR3 quin 1y giao UEp v nguen van hanh.
SR4 quan 1¥ 161 phét sinh.

SR9 quan 1y 16i modun phat sinh.

SR10 - quan Iy 16i poste 1.

SR11 quan 1y aléas poste 1 cd dimg.

SK12 quan 1y aléas poste 1 khong dimg.
SR20 quan 1§ 161 poste 2.

SKE21 quan ly aléas poste 2 cd dimg.

SR22 quin 1Y aléas poste 2 khong dimg.
SE30 quin 1y 16i poste 3.

SR31 quin 1y aléas poste 3 ¢6 dimg.

SR32 quan 1y aléas poste 3 khong dimg.
SR40 quéan 1y poste 4.

SR41 quan 1y aléas poste 4 c6 dimg.

SR42 quan 1y aléas poste 4 khong dimg.
SR50 quan 1y bang dir liéu,

SR51 quan 1§ 161 mén hinh.

DFBs

S e ]
Chuemg 4 Piéu khién qud trinh cla mdy déng vién
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Khoa di¢n Trung tam dao tao bao dudng cong nhiép

DFB la cdc ham logic do ngudi sir dung phat trién. Mot khi da phat trién
cdc khéi nay ¢6 thé tiép tuc sir dung trong céc Ung dung v6i cdc thong s6
khdc. DFB ¢6 thé duge Iuu trir trong thu vién va duge sir dung nhiéu Idn.

baéi véi PRODUCTIS, ¢6 hai DFBs:

- Viét dir li¢u qua Inductel.

- Poc dir liéu Inductel.

3 — LAP TRINH TSX37

Chuong trinh cia TSX 37 don gian hon va duge viét dudi dang ngon ngir
ladder va chi quan ly:

- Nut giai phéng mam.

- Niit dimg tram nap.

- Chuyén tr do.

An niit thodt gay diéu khién nit dimg trong khodng 600 ms 12 thai gian
dé mam chay qua ( time %TMO, output %Q2.4 ).

Chuyén déi dua vao van hanh TSX 57 ghi gid tri 1 trong bit %MW 10 :x0
qua UniTelway. Output %Q2.6.

m

Chuong 4 Diéu khién qua trinh cia may déng vién

92



Trung tam dio tao bio dudng cong nhiép

4.5 Két luan

Diéu khién qud trinh sin xudt 1a nhiém vu tong hop rit phic tap. Qud
trinh san xudt ¢6 su tham gia cla nhiéu cong nghé: dién tir, dién tir, khi nén,
thity luc... D& nghién ctfu hé théng nay cin phai tim hi¢u chi tiét timg phan he’
v méi lién hé giira chiing. Nhiém vu nay da dugc trién khai theo nhiéu c.‘hign
luge khic nhau:

1. M6 hinh hod hé théng: Phén tich mét hé thong phtic tap ¢6 nhiéu cong nghé
thanh cdc hé con. Dua trén hé phuong trinh trang thai ctia hé ¢6 thé mo phong
hé va theo doi cac bién trang thai clia chiing. Trong timg hé con ¢én phén tich
thinh cdc mach dong lyc va mach diéu khién. Da xdy dung mo hinh diéu
khién tuong o va diéu khién s6 cho qud trinh cong nghé¢. Diéu khién s6 1a xu
huéng phét trién tat yéu cua diéu khién qué trinh san xudt. Da tim hiéu céc
khau co ban clia hé thong diéu khién s6. Viéc lién két gilta cdc hé con duge
thuc hién qua graph bi¢u dién qua trinh.

2. Bé ddnh gia chinh xdc cdc trang thii hoat dong clia qud trinh cong nghé cén
sit dung cdc cam bién thich hop. Trong thiét bi diéu khién qud trinh Productis
da sir dung nhiéu loai cim bién tiép can dién cAm, dién dung, cam bién quang.
Viée diéu chinh pham vi hoat déng clia cic cAm bién rit quan trong, nd giip
cho hé théng hoat dong chinh xdc. To1 da cé diéu kién thuc hanh trén nhiéu
bai thue hanh vé cam bién.

3. Pé diéu khién hoat dong cha hé théng diéu khién qud trinh-cOng nghiép cdn
sir dung thiét bi logic kha trinh PLC.

Toi di 6 co hoi hoe tap va thuc hanh rdt co ban vé lap trinh cho cic PLC
Trong thi€t bi Productis vi s6 bién diéu khién rat 16n nén da str dung 2 PLC:
TSX 57 déng vai trd Master va TSX 37 déng vai tro Slaver. Da nghién ciiu

phin mém diéu khién thong qua so d6 ladder. Toi ¢6 thé nap ¢dc phin mém va

Chuong 4 Piéu khién qud trinh clia mdy dong vién
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chinh sira phin mém néu hé thdng hoat 'dong khong binh thuémg va biét cich
vin hinh hé¢ thong, bao duding toin hé théng.

Thong qua dé tai nay 16i ¢é diéu kién hiéu biét sau sic vé diéu khién mot

qud trinh san xudt phirc tap.

f_"l_'n-mmg 4 bié¢u khién qud trinh chia mdy ddéng vién
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m

Phuc luc

A. Cic dia chi va ma cua cic cam bién, van dién tir
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Khoa dién
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B. Partie commande

Khoa dién
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3 GS. TS, Trin Van Bich
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4 PRODUCTIS
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