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LOI CAM ON

Trong qua trinh thuc hién dé tai luan vin, ngoai sy ¢d gang va nd luc hét
minh caa ban than, toi con nhan duoc rat nhiéu sy quan tim va giup d& cua céc thay
cd Khoa Vit Ii — Trudng Pai hoc Su pham thanh phé H6 Chi Minh.

Xin gui dén thay Nguyén Pong Hai, nguoi thay ludn nhiét tinh huéng dan,
truyén cho toi nhitng kién thic va kinh nghiém quy gi4, cho ti thém dong luc va

niém tin dé hoan thanh tét luan vin nay 161 cam on chan thanh nhat.

Xin danh loi cam on céc thay ¢d gido trong td bo mdn Vat i cung cac em
hoc sinh 16p 10A1, 10A14, 11B1, 11B5 truong THPT Nguyén Chi Thanh - Tan
Binh d3 tao diéu kién thuan lgi cho toi tién hanh khao séat bai kiém tra FCI trén hoc

sinh.

Xin guri long biét on dén nhitng ngudi ban 16p i 4, nhitng ngudi ludn gitp d&
va dong vién t6i. Cam on mot ngudi ban dic biét lubn san long giup dd va cho toi

sirc manh dé budc tiép.

bac biét xin cam on gia dinh t6i, nhimg nguoi da danh cho toi tinh yéu

thwong va su ung ho vo diéu kién trong suét thoi gian qua.

Xin chan thanh cam on tat ca moi nguoi!
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MO DAU

1. Ly do chon dé tai

"Chung ta khong thé day bao cho ai bét ctr diéu gi, ching ta chi ¢ thé gitp ho
phat hién ra nhing gi con tiém an trong ho" (Galileo).
Cau ndi ctia Galileo no6i 1én tAm quan trong ctia su huéng dan cia nguoi thiy, dé
chinh 12 phuwong phap giao duc. Phuong phép gido duc dang s& chi dan, din dat
ngudi hoc di tim kiém tri thirc ding din va phat huy dugc hét kha ning cia ngudi
hoc. Nghi quyét TW2 (khoa VIII) cia Pang da khang dinh: “Cudc cach mang vé
phuong phép gido duc phai huéng vao ngudi hoc, rén luyén va phat trién kha ning
suy nghi, kha ning giai quyét vin d& mot cach ning dong, doc lap, sang tao ngay
trong qua trinh hoc tip & nha trudng phd thong”. Viée tiép thu nhitng phuong phap
gido duc méi, sang tao thay thé cho kiéu day hoc “doc - chép” truyén théng 1a diéu
can thiét dé nén gido duc Viét Nam phat trién theo kip cac nudc trén thé gidi, dao
tao con nguodi toan dién.

Trong nhitng nim 1980, McDermott, Viennot, va mot sb nha nghién ctru giang
day vat li khéac cho réng moi hoc sinh budc vao 16p hoc vat 1i khong phai nhu mot
trang gidy tring. Cac em mang vao 16p hoc mot hé thdng nhimng quan niém — da sd
1a sai 1am — vé thé gi6i vat cht duoc hinh thanh tir kinh nghiém c4 nhan dugc tich
Ity tr cude séng. Theo 1i luan day hoc hién dai thi mot trong nhitng nhiém vu quan
trong ctia qua trinh day hoc 1a nham chuyén nhiing quan niém sai lam ctia hoc sinh
thanh nhitng quan niém khoa hoc ding dan. Chinh vi vy nhiém vu quan trong cuia
clia ngudi gido vién la nghién ctru, khao sat dé tim ra hoc sinh ctia minh dang quan
niém sai 1am cu thé & ddu va tim ra phuong phap thich hop sao cho vira pht hop véi
phuong phap bo mén, vira phai phu hop voi qui thoi gian cua tiét hoc dé sira chita

nhitng quan niém sai lam do.

T nam 1980, cac nha nghién ctru giang day vat li da bat dau nghién ctru k§ hon

ve cach hicéu cua hoc sinh vé cac khai ni€ém vat li. Cac cong cu khao sat nhu Force



Concept Inventory (FCI), Test of Understanding graphs — Kinematics (TUG-K), ...
1an lugt duoc phat trién, cung cip nhitng cong cu hitu hiéu dé danh gia su hiéu biét
ctia hoc sinh vé cac khai niém vat li va danh gia hiéu qua ctia nhitng phuong phap
giang day méi. T nhitng nghién ctru trén c6 thé thay viéc nghién ctru cic quan
niém sai 1dm cta hoc sinh di duoc tién hanh rat nhiéu tr trude dén nay va co tam
quan trong dic biét, dugc cic nha nghién ctru phuong phap giang day trén thé gidi
quan tdm. Chi khi ndo biét duoc hoc sinh dang c6 quan niém sai 1am nao, nguyén
nhan hinh thanh quan ni¢m sai d6 tir dau thi giao vién mai tim ra phuong phap hiru

hi€u dé stra chira tan goc cac quan ni€ém sai lam do.

Chinh vi thé, t6i nhan thiy viéc khao sat cac quan niém sai 1dm cua hoc sinh,
nghién ctru va tim ra cach khic phuc né 1a vo cing quan trong, quyét dinh hiéu qua
va thanh céng trong day hoc vat 1i cho hoc sinh. Do d6, trong nhiéu thap ky qua,
nhiéu bai kiém tra d3 dugc xay dung dé khao sat quan niém sai 1Am cta hoc sinh,
trong d6 bai FCI 13 cong cu do ludng vé luc dugc nhiéu nha nghién ctu phuong
phap giang day dong gop xdy dung va cé uy tin nhat duoc st dung rong rai trén
toan thé giGi. Vi vy, t6i chon dé tai nghién ctru cua ludn van 1a: “Sw dung bai FCI
dé khdo sdt cdc quan niém sai lam ciia hoc sinh va gido vién vit li THCS vé luc
va cdc dinh ludt cia Newton”.

2. Muc dich nghién ciru
Khao sat nhitng quan niém sai 1am thuong gip cia nguoi hoc vat li vé luc va
chuyén dong bang bai kiém tra khai niém vé luc va chuyén dong (FCI).
3. Poi twong va pham vi nghién ctru

- P6i tuong nghién ctru: nghién ctiru dugc tién hanh trén 98 gido vién day vat li
THCS dang hoc 16p chuyén tu; 75 hoc sinh 16p 10 va 65 hoc sinh 16p 11 truong
THPT Nguyén Chi Thanh, T4an Binh.

- Pham vi nghién ctru: khao sat nhitng quan niém sai lam thuong gip cua nguoi
hoc vt 1 vé lyc va chuyén dong bang bai kiém tra khai niém vé luc va chuyén dong
(FCI).



4. Phuong phap nghién ciru
4.1 Phuong phap nghién cuu ly lugn

- Thu thap va nghién ctru cac tai liéu vé Iy thuyét kién tao, kién thic su pham
chuyén mén (PCK), bai kiém tra khai niém vé luc va chuyén dong (FCI) trong cac

bai bao khoa hoc, cac cong trinh nghién ctru, sach va bai viét ¢6 lién quan.
4.2 Phuong phdp diéu tra, khdo sdt

- Khdo sat cac quan ni€ém sai lam cia giao vién THCS va hoc sinh sir dung bai
FCI.



CHUONG 1
TONG QUAN VE VAN DE NGHIEN CUU
1.1 Sw cén thiét phai khio sit cic quan niém sai 1Am ciia hoc sinh
1.1.1 Ly thuyét kién tao

Ly thuyét kién tao 1a ly thuyét day hoc dua trén viéc nghién clru qua trinh hoc
ctia con ngudi tir d6 hinh thanh quan diém day hoc phu hop véi co ché hoc tap d6
[3]. Theo cic quan diém cua 1y thuyét kién tao, trong qua trinh day hoc, ngudi hoc
tur xay dung tri thirc cho ban than. Tri thirc 13 san phidm cua chinh nhiing hoat dong
nhan thirc cua ngudi hoc. Hoc 13 qué trinh bién doi nhan thirc, thay d6i cac kinh
nghiém theo hudng ngay cang chinh xac, khoa hoc hon.

Trong tir dién tiéng Viét, dong tir “kién tao” c6 nghia 1a x4y dung. Kién tao chi
hoat dong cua con nguodi tac dong 1én mot ddi tuong, mot hién tugng, mot quan hé
nham muc dich bién ddi chung va sir dung ching nhu nhitng cong cu ki hiéu dé tao
nén cac ddi tugng, cac hién tuong, cac quan hé mai theo nhu cau cia ban than. [3]
Ly thuyét kién tao xuit phat tir quan diém cua nha tdm li hoc ngudi Thuy Si J.
Piaget (1896-1980). Ly thuyét kién tao v& co ban 1a mot 1y thuyét dya trén quan sat
va nghién ctru khoa hoc nham tra 161 cho cau hoéi: Con ngudi hoc nhu thé nao? Su
phat trién cua nhan thirc bao gém ba qua trinh co ban: dong hoa, diéu tng va cin
bang [4].

Theo Piaget, dong hoa la qua trinh hoc sinh van dung kién thic cii, nhitng diéu
cac em da biét dé giai quyét tinh huéng méi va sap xép kién thac méi thu nhan
duoc vao cau tric kién thac hién co6. Bé dong hoéa dugc kién thac méi va cii can
phai tién hanh qué trinh phan tich, tong hop, so sanh,...nham danh gia lai kién thic

cii tir 46 sap xép lai hé thong kién thire sao cho hoan thién, chinh xéac hon.

Diéu 1mg 1a sy thay doi, diéu chinh, b sung, van dung kién thirc dé giai quyét
cac tinh huéng méi. Pay 1a qua trinh ma hoc sinh phai thuc hién cac thao tac tu duy,

lam kién thire boc 16 cac thudc tinh, ban chat, cac mit manh yéu, tim ra mdi lién hé



giita cac yéu td kién thuc, tinh hé thdng cua ching va kha ning vo tan caa kién
thie. Khi hoc sinh dbi mat véi mot diéu gi mai me, cac em phai diéu ang kién thirc
d6 véi nhitng y tuong va kinh nghiém c6 tir trude. Ciing c6 thé kién thiac méi nay sé
thay d6i hoic loai bo didu ma cac da tin teong bay lau nay néu cac kién thic cit
khong thich dang. Theo quan diém vé Kién tao ciia Brooks (1993): “Quan diém vé
kién tao trong day hoc khang dinh rang hoc sinh can phai tao nén nhiing hiéu biét vé
thé gidi bang cach téng hop nhitng kinh nghiém mai vao trong nhiing kinh nghiém
da co san” [3] Con Briner (1999) thi cho ring: “Ngudi hoc tao nén kién thic cua
ban than bang cach diéu khién nhimg ¥ twong va tiép can dwa trén nhiing kién thic
va kinh nghiém da co, ap dung ching vao nhiing tinh huéng moi dé tao thanh thé
thdng nhat gitra nhitng kién thic thu nhan dugc va nhiing kién thic dang ton tai
trong tri 6¢” [3]. Trong bat ctr trudng hop ndo, hoc sinh that sy 12 nhitng nha kién
tao tri thirc cho ban than. Bé 1am diéu ndy, hoc sinh phai dwa ra nhirng nghi van,

kham phé va danh gia cai da biét.

Can bang la sy diéu chinh cua chu thé gitra hai qua trinh dong hoa va didu ung.
Nhu vy, dong hoéa khdng 1am mét di cac kién thic cii ma 1a su bd sung cac kién
thirc méi vao nhiing gi da biét. Diéu ung lai 1a su diéu chinh, tham chi bac bo nhan
thirc, quan niém cii, khéng phi hop. Sy mat can bang s& dién ra bén trong ban than

chu thé cho téi khi cé su thich nghi véi kién thie mai va 1ap lai su can bang.

Theo quan diém kién tao trong hoc tap, hoc sinh tich cuc xay dung kién thirc
cho ban than qua kinh nghiém vé thé gigi tu nhién va tuong tac xa hoi [4]. Hoc sinh
hinh thanh kién thic méi theo chu trinh: kién thic da c6 sdn — du doan — kiém
nghiém — that bai — thich nghi — kién thac mai [3]. Nhitng hiéu biét, quan niém
ban dau (trong d6 c¢6 nhitng hiéu biét, quan niém sai 1am) c6 anh huéng quan trong
dén viéc xay dung kién thac méi. Trong qua trinh hoc tap, nhiing y tuéng, quan
niém cua hoc sinh dugc boc 16, sir dung, danh gia va thach thic. Néu nhirng théng
tin m&i mau thuan vaéi quan niém hién tai caa hoc sinh thi cac em phai diéu chinh,

thay doi quan niém cho phd hop. Ngoai ra, dé ¥ tudng méi tré thanh mot bo phan



gan bo hiru co véi nhiing kién thirc da c6, ngudi hoc can tich cuc xay dyng nhiing
méi lién hé giita chung. Quan diém kién tao ddi 1ap véi quan diém cho rang viéc
hoc 1a chuyén giao tiép nhan thong tin mot cach thu dong tir ngudi nay sang ngudi
Kia.

Tri thire duoc tao nén mot cach tich cuc boi cha thé nhan thac chie khong phai
dugc tiép thu mét cach thu dong tir bén ngoai. Theo Mebrien va Briandt (1997):
“Kién tao 1a mot céach tiép can day dua trén nghién ctu vé viéc hoc véi niém tin
rang: tri thie duoc kién tao nén bai mdi ca4 nhan ngudi hoc s& tré nén viing chac
hon rat nhiéu so véi viéc né dugc nhan tir nguoi khac”. [3] Gia thuyét nay caa ly
thuyét kién tao ciing phu hop véi quan diém cua J.Piaget: “Nhitng ¥ tuéng can dugc
tré em tao nén chir khdng phai dugc tim thdy nhu mot vién soéi hoic nhan duogc tir
tay ngudi khac nhu mot méon qua”. [3] Moi hoc sinh khi budc vao 16p hoc vat li
khéng phai 14 cac em hoan toan chua biét gi vé cac hién twong vat Ii xay ra hang
ngay trong thé gisi quanh ta. Trong qué trinh khdm pha thé gidi nay sinh trong dau
cac em vo van cau hoi thic mic nhung chua hé c6 ly giai khoa hoc nao giai thich
cho cac hién tuong. Cac em chi cd thé giai thich dua trén kinh nghiém sin cé cua
ban than hay tir viéc quan sat nhiéu lan cac hién tuong thuc té. Vi vay rat nhiéu
quan niém c6 sin 1a sai 1am, khdng phu hop véi tri thic khoa hoc nhung vi chiing

dugc hinh thanh va ton tai trong mot thoi gian dai nén rat kho dé thay doi.

Nhitng kién thirc d6 hinh thanh trong tu duy cta hoc sinh nhu 1a mot mic dinh
hién nhién 14 dung [4]. Vi du néu t6i n6i vai hoc sinh cua minh rang mot vat khi
khong ¢ luc nao tac dung lén no sé dtng yén mdi hay vat nang roi nhanh hon vat
nhe thi cac em s& tin ngay lap tic, boi d6 1a diéu tir truée dén nay cac em cho Ia
dung, da s6 moi nguoi ai cling nghi nhu vay thi 1am sao ma sai dugc chir! Nhung
néu toi ndi khi bo qua stc can cua khdng khi vat niang va vat nhe khi roi cham dat
cung mot lac thi cac em sé khong tin ngay ca sau hoc sinh da hoc bai “Sy roi tu do”,
boi Vi cac em co I& chua bao gid thdy cac vat roi trong diéu kién khdng c6 khdng

khi bao gio.
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Hiéu duoc nhitng diéu trén toi nhan thdy riang: muc dich cua viéc day hoc
khéng phai chi truyén thu kién thitc ma phai lam thay d6i nhan thac caa hoc sinh,
phat hién ra hoc sinh c6 nhiing quan niém sai 1am no, tir d6 gido vién huéng qua

trinh day hoc vao gilp hoc sinh sira chita nhitng quan niém sai lam do.

Trong day hoc phai thuong xuy@n kiém tra cac quan niém cé san cua hoc sinh
dé dua chiing ra cong khai thao luan, danh gia. Gido vién can giGp hoc sinh thay
dugc su lién quan gitra cac quan niém da c6 cua cadc em vaéi cac tri thuc khoa hoc.
Gido vién can lam cho hoc sinh bac 16 quan niém c6 san va té chtc cho hoc sinh
trinh bay trudc tap thé, tao su va cham giita cac y kién khéc nhau. Gido vién la
ngudi gilp hoc sinh danh gia ¥ kién nao 1a dung va chua dung véi tri thirc khoa hoc,

va dan dat hoc sinh hinh thanh quan niém ding dan.

Trong day hoc vat Ii, néu ngudi day quén di nhitng diéu d6 ma chi ap dat qua
trinh nhan thic, khong c6 su sta sai dbi v6i cac quan niém sai lam cua ngudi hoc
thi qua trinh day hoc s& khong hiéu qua. Hoc sinh chi tam thoi chip nhan nhiing
kién thuc vat 1i d6 dé 1am bai kiém tra nhung sau d6 s& quén di nhanh chéng va tro

lai v6i nhirg dinh kién c6 sin.
1.1.2 Kién thirc sw pham chuyén mén ciia ngwoi gido vién vit li

La mot hoc sinh nganh su pham vat li, t61 luon phén d4u hoc tap, rén luyén dé
tré thanh mot gido vién vat li giéi. Thé nhung, mot nguoi can biét nhiing gi dé tro
thanh mot gido vién vat 1i giéi? Qua tim hiéu tai liéu va trao doi vdi cac gido vién di
trude, toi nhan ra rang, mot gido vién vat li gioi 1a nguoi khong chi nim viing kién
thitc chuyén mon vat 1i ma con phai nam viing céac kién thtrc su pham can thiét dé di

day.

Mot gido vién khac voi mot cir nhan hay ki su & chd ngoai nam dugc kién thirc
trong linh vuc ctia minh con phai nim dugc nhitng cach thirc truyén dat tri thuc,
cach dién dat mot vAn dé sao cho ngudi khac hiéu. Day hoc 13 mot nghé thuat

truyén dat kién thirc cho nguoi khac va hiéu qua cia viéc day hoc duoc thé hién qua
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murc d6 nam viing tri thirc ctia nguoi hoc. Chac han mdi gido vién khi di day déu tu
hoi minh nhitng cau hoi nhu: Phai day mét kién thire vat 1i nhu thé nao dé hoc sinh
hiéu duoc? Hoc sinh c6 thé dd c6 nhimng hiéu biét gi vé kién thirc sip duoc hoc, va
thuong gap kho khin gi khi tiép thu kién thirc d6? Nén két hop nhitng phuong phap
nao dé truyén tai mot kién thic vat i nhat dinh dén hoc sinh? Trinh ty mot bai day
nhu thé nao 1a hop li, nén day kién thtrc nao trude, kién thirc nao sau? Phai ra dé
kiém tra sao cho vira dam bao chuan kién thtrc, ki ning, vira phan loai va danh gia
dugc mirc d6 hiéu bai cua hoc sinh? ...

Dé tra 101 duoc tit ca nhitng cAu hoi trén, ngudi gido vién can nim vimg kién
thirc chuyén mén vat li, nim vitng kién thirc su pham va phai biét két hop kién thirc
chuyén mén voi kién thire su pham. Nam 1986, Lee Shulman [16] dé xuat mot khai
niém méi 1a “kién thuc su pham chuyén mén (Pedagogical Content Knowledge —
PCK) ma 6ng dinh nghia 13 “khéi kién thic dé phan biét hiéu biét ciia mot nha
chuyén mén va mot nha su pham chuyén mén.” Néi cach khac, PCK chinh 1 khi
kién thirc ma mét gido vién vat li phai c6 trong khi mot nha vat 1i thi khéng. Nhu
viy, mot gido vién vat 1i gidi cAn c6 3 loai kién thtrc: kién thte chuyén mon
(Content Knowledge — CK), kién thtrc su pham (Pedagogical Knowledge — PK) va
kién thirc su pham chuyén mén (Pedagogical Content Knowledge — PCK). Bay gio,
ta s& phan tich cac thanh té tao thanh ting loai kién thtrc nay, trong d6 dic biét cha
¥ t6i kién thirc su pham chuyén mon, vi day 1a loai kién thirc dic thu va quan trong

doi véi gido vién vat 1.

1.1.2.1 Kién thic chuyén mon (Content Knowledge — CK)

Kién thirc chuyén mon 1a kién thic vé cac khai niém; méi lién hé giita cac khai
niém; phuong phap tim kiém va ap dung kién thic. Trong truong hop moén vat 1i thi
kién thirc chuyén moén bao gém kién thirc vé cac khai niém, dai luong, dinh luat vat
1i va méi lién hé gita chung; kién thirc vé qua trinh hinh thanh cac tri thire khoa hoc
do6; kién thirc vé phuong phap nghién ciru, tim kiém céc tri thirc vat li méi. Trong

truong su pham, kién thirc chuyén mén dugc giang day cho hoc sinh qua cac moén
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vat li dai cuong, vat li ly thuyét, va vat li ung dung nhu co, nhiét, dién, quang, dao
dong va song, thién van hoc, vat 1i nguyén tr va hat nhan, co ly thuyét, dién dong

luc hoc, co hoc lugng tur, vat i théng ke, ...

1.1.2.2 Kién thize sw pham (Pedagogical Knowledge — PK)

Kién thtrc su pham la nhiing kién thtrc vé tam li hoc, giao duc hoc, vé khoa hoc
nhan thurc, vé hoat dong va su phat trién cua bd ndo, vé qua trinh hoc tap hop tac, vé
mg xtr su pham, vé quy ché ctia nha truong phd thong va quy dinh ctia nganh, ...
Hoc sinh su pham dugc trang bi kién thtc su pham qua cac mon tam 1i hoc dai
cuong, tam 1i hoc lua tudi, gido duc hoc dai cuong, gido duc hoc phé thong, céc
chuyén dé& vé phuong phap gido duc, chuyén dé quan Iy hanh chinh nha nudc va

quan ly nganh gido duc — dao tao, ...

1.1.2.3 Kién thize su pham chuyén mdn (Pedagogical Content Knowledge — PCK)

Kién thitc chuyén
mon
Kién thic vé cac

Kién thitc st pham
chuyén mon
Pinh hudng giang day

Kién thitc st pham
Kién thirc vé sy phat
trién cia bd néo,

khainiém; Kién thirc vé chwong khoa hocnhin thic.
MOoi lién hé gitra cac trinh giang day: o iBe nhoin hidi
khainiém; Kho khan ctia hocsinh; qua, : .
Phuong phap thu Kién thirc giang day hiéu '

nhén va ap dungkién
thie

qua khainiém cu thé;
Phuong phap danh gia

Kién thirc sw pham chuyén mén (PCK) 14 khoi kién thire tong hop giira kién

thirc chuyén mén va kién thirc su pham. PCK c6 ba dic diém co ban sau [13]:
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Thir nhat, hiéu biét sau vé kién thirc chuyén mon 1 diéu kién can thiét dé phat
trién PCK. Néu ngay ban than ngudi gido vién khong hiéu rd cac khai niém, moi
lién hé gifra cac khai ni¢m, cach thic cac nha vat 1i xay dung mdt khai niém, ... thi
viéc truyén dat kién thirc ndy dén hoc sinh 1a diéu khong thé. Vi vay diéu quan
trong 14 nguoi gido vién vat li phai am hiéu sau sic vé ndi dung kién thirc ma ho s&

day.

Tht hai, nhitng hiéu biét vé qua trinh hoc tip rit quan trong dé gido vién co thé
phat trién dinh hudéng giang day, phuong phap danh gia, hiéu biét dugc vai tro cta
nhiing ¥ tudéng ddi v6i hoc sinh,... Vi du, nhan thirc duge hoat dong phtc tap cua bd
ndo s& gitp gido vién t6 chic hoat dong day hoc mot cach phu hop nhit véi trinh do

tiép nhan cua hoc sinh.

Tht ba, PCK c¢6 nhiing dac trung riéng tuy vao tung nganh. Vi du nhu cac
nganh sinh hoc, vat li, khoa hoc trai dat s& c6 phuwong phap giang day, chuong trinh
giang day va trinh tu gidang day khéc nhau.

PCK 1a sy két hop doc ddo giira kién thic chuyén mén va phuong phap su
pham. D6 1a s hiéu biét vé chuyén mon két hop voi ki nang sir dung, diéu chinh va
sang tao cac hoat dong giang day, phuong phap tiép can dé gitp hoc sinh hoc tap tdt
hon. PCK ¢6 5 thanh t6 co ban nhu sau [13]:

« Dinh hwéng giding day (orientation toward teaching) bao gdm nhan dinh cua
gido vién vé vai trd cla nhirng hiéu biét ma hoc sinh c¢6 truée khi hoc, muc dich cua
viéc giai bai tap, vai tro cua thi nghiém trong 16p hoc, cach khoi day himg thi hoc
tap cho hoc sinh hay quan diém dbi véi viéc day hoc theo phuong phép truyén
thong va hoc tap theo phuong phap kién tao, giita 1i thuyét va thuc hanh c6 déng
gop dang ké trong viéc nang cao hiéu qua giang day [13]. Vi du sau diy minh hoa
su khac nhau vé dinh huéng giang day ciia cac gido vién vat li. Hiy xét quan niém
cua ba giao vién vat li vé viéc 1am bai tap vat li cua hoc sinh. Gido vién A cho réng
khi hoc sinh lam nhiéu bai tap trong sach gido khoa, hoc sinh s& hoc dugc cach ap

dung cac cong thirc da hoc va két ndi gitra vat li va toan hoc dé giai bai tap. Quan
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diém cua gido vién B 1a hoc sinh phai hoc cach suy luan nhu cac nha khoa hoc, hoc
cach giai bai tap theo nhiéu cach khac nhau nhu giai bai tap bang do thi, bang hinh
v€ phan tich lyc chir khong chi ap dung cong thirc. Do d6, hoc sinh nén dugc hoc
phuong phap biéu dién mot tinh hudng vat 1i theo nhiéu hinh thitc khac nhau nhu
biéu dién bang 151, bang hinh v&, bang db thi ma khong can phai giai tim mot dai
lwong cu thé nao. Con theo gido vién C thi dé thanh thao trong viéc giai bai tap hoc
sinh can sir dung mot trinh ty rd rang cac budc, trinh ty nay s€ gitp hoc sinh hinh
thanh thoi quen vé& hinh, dién dat tinh hudng cta bai toan va danh gia két qua thu
duoc. [15]

« Kién thirc vé chwong trinh giing day (knowledge of curriculum): Theo
nghia rong, kién thtrc vé chuong trinh giang day 1a cai nhin tong quat cia gido vién
dbi v6i toan bo chuong trinh giang day. Chuong trinh vat 1i phd théng day nhiing
ndi dung gi, ¥ nghia cua viéc hoc nhitng nd1 dung do, cac ndi dung d6 duogc giang
day theo mét trinh ty nhu thé nao? Theo nghia hep thi kién thirc vé chwong trinh
giang day 1a hiéu biét vé sy sap xép cac kién thirc s& duoc day sao cho hoc sinh ¢6
thé hinh thanh cac khai niém méi hay k§ ning moéi trén nén 13 nhiing kién thic, k§
ning ma hoc sinh di biét, di c6. Vi du mudn xay dyng mé hinh vi mé cua ap suit
khi thi trudc d6 hoc sinh phai dugc hoc cac khai niém vé xung lugng va dong
luong. [6]

« Hiéu biét vé nhitng kién thirc sin c6 ciia hoc sinh va nhitng khé khéin hoc
sinh gip phdi khi hoc mét kién thirc nhit dinh (knowledge of students’
preconceptions and difficulties): gido vién can biét trudc khi hoc mot kién thirc thi
hoc sinh c6 thé da biét nhitng diéu gi vé kién thirc d6, va nhiing diéu hoc sinh biét
truéc d6 c6 anh hudng nhu thé nao tdi viée tiép thu bai hoc [13]. Hoc sinh s& gip
nhitg kho khan gi khi phai st dung ngon ngit vat li dé néi vé cac hién tuong ma
hoc sinh gip trong doi sdng hang ngay?

Vi du ngay trude khi hoc bai luc hoc sinh da ¢ quan niém rang luc 1a nguyén nhan
giy ra chuyén dong. Mot vat chuyén dong khi co luc tac dung 1én né. Quan niém sai

1am nay c6 duoc do trong thyc té cudc sdng hoc sinh thay rang khi khéng diung tay
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déy vat thi vat khong thé tu di chuyén duoc. Vi thé nhiém vu quan trong cua viéc
day hoc ltic nay phai lam cho hoc sinh thay ddi quan niém sai lam thanh quan niém
vat li, tirc 1a lyc 1a nguyén nhan lam vat thay doi chuyén dong cua vat hoac lam vat
bi bién dang. Mdt vi du khac cho théy su khac nhau gifta ngébn ngir vat li va ngon
ngir hang ngay trong quan niém vé chuyén dong va ding yén. Do kinh nghiém song
thuc té, thuat ngl chuyén dong trong thuc té khac vé6i dinh nghia trong vat li. Hoc
sinh thuong hay quan niém rang chi ¢6 xe 6 t6 dang chay trén dudng 1a chuyén
dong con xe 6td dd trong bén xe 1a dung yén. Didu nay khong ding véi quan niém
vé chuyén dong va dung yén trong vat li. Trong vat li, chuyén dong ctia mot vat 1a
su thay ddi vi tri cta vat d6 so véi vat khac dugce chon lam mée. Vay dung yén hay
chuyén dong chi co tinh twong d6i so v&i vat chon 1am méc.

« Kién thirc vé cdc phwong phdp va kj thudt giang day gitip hoc sinh hinh
thanh kién thirc méi (knowledge of effective instructional strategies): kién thirc vé
nhiéu phuong phép giang day hay mét trinh tu hoat dong dic biét gitip hoc sinh hoc
tap thanh cong va phat trién dugc kha ning ciia cc em hon. Vi du nhu khi hoc sinh
hoc cac dinh luat cia Newton, hoc sinh s& dé hinh dung hon néu gido vién ky hi¢u
luc cho thiy 2 d6i trong tuong tac [13]; hodc dé ting himg th cho hoc sinh trudc
khi hoc vé dién ap gido vién nén cung cip cho hoc sinh mot bong dén nho, pin va
day ndi, r6i yéu cau hoc sinh thip sang cic bong den.

« Kién thirc vé cdc phwong phdp do lwong va dinh gid két qua hoc tip
(knowledge of assessment methods): bao gom céac kién thirc lién quan dén viéc
danh gia sy hiéu biét cia hoc sinh vé cac khai niém, ki ning giai bai tap va kha
nang khoa hoc néi chung; kién thirc vé viéc lam thé nao dé hoc sinh c6 thé tu danh
gia va thdy dugc y nghia ctia nhitng hoat dong cac em tham gia [13]. Vi dy, hai nha
nghién ciru Alan Van Heuvelen va David Maloney dé xuat mot loai bai tap vat li
md&i goi 1a “physics jeopardy” (bai toan vat li nguoc), trong d6 hoc sinh mé tad mot
tinh hudng thyc té pht hop véi mot phuong trinh vat li cho san. [5] Loai bai tap nay

la mdt phuong tién hi¢u qua dé danh gia xem thyce sy hoc sinh c6 hiéu y nghia vat li
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ctia cac phuong trinh todn hoc mé ta cac qua trinh vat 1i hay hoc sinh chi don thuan
biét thé sb vao phuong trinh khi giai bai tap.

Trong nam thanh td ctia PCK ké trén thi c6 mot thanh to dé cap dén viéc gido
vién phai biét rd hoc sinh da c6 nhitng quan niém, dinh kién nao vé mot kién thuc,
khai ni¢m vat 1i truéc khi duge hoc vé kién thirc, khai niém d6. Qua trinh day hoc
mot kién thirc méi s& gap kho khan va khong dat két qua nhu mong mudn néu giao
vién khong quan tdm dén nhitng dinh kién d3 c6 cua hoc sinh veé kién thirc sép duoc
day. Nhitng quan ni¢m ban dau nay co thé can tré hodc tao thuan lgi cho viée day
hoc céc kién thic méi. Trén co s& hiéu biét vé cac quan ni¢m san c6 cta hoc sinh,
gido vién cb thé thiét ké cac hoat dong day hoc thich hop dé gitp hoc sinh nhén ra
va stra chita cac quan niém sai 1am hodc cung cb cic quan niém dung dén, qua d6
gitip hoc sinh hinh thanh kién thirc méi mot cach ty nhién va chic chan.

1.1.3 Nghién ciru cdc quan nigm sai lam ciia hoc sinh la co s¢ dé gido vién

hwéng dén hoc sinh khdic phuc nhitng sai lim dé

Quan niém la su hiéu biét ctia con nguoi vé cac su vat, hién tuong, khai niém va
cac qua trinh ty nhién thong qua doi sdng, sinh hoat va lao dong san xuit hang ngay
ma cd. [1] Nhiing hiéu biét nay tiém 4n trong bd ndo va duoc tai hién khi c6 nhimg
kich thich va ¢6 nhu ciu bdc 10. Quan niém ctia mdi ca nhan thé hién tinh c4 biét rat
cao. Vi mdi ngudi c6 mot tam hiéu biét khac nhau va c6 cach nhin nhan dudi mot
goc do rieng. Thong thuong, quan ni€ém cia cd nhan dugc hinh thanh ty phat va
mang yéu td chi quan ctia mdi nguoi, nén thudng thiéu khach quan va khong khoa

hoc.

Quan niém c6 san cua hoc sinh duoc hinh thanh do nhitng nguyén nhan chu yéu

sau [1]:

+ Thuc tién trong doi séng hang ngay: day chinh 1a ngudén gbc chii yéu hinh
thanh quan niém cta hoc sinh. Vi du: quan niém vé nguyén nhan roi nhanh hay
cham clia cac vat trong khong khi. Hoc sinh thudng c¢6 quan niém sai lam rang vat

nang roi nhanh hon vat nhe. Khac voi quan ni¢m vat 1i nguyén nhan cua sy roi
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nhanh hay cham 13 do luc can cua khong khi 1én vat it hay nhiéu. Su hiéu sai nay
dugc hinh thanh do kinh nghiém séng thuc té, hoc sinh thuong quan sat théy vat

nang roi nhanh hon vét nhe.

+ Sy khac biét giita ngdn ngit vat li va ngdn ngit duoc st dung trong cudc séng
hang ngay. Vi du: Quan niém vé téc d6 trung binh va trung binh cong cac téc do.
Hoc sinh hay quan niém sai 1dm rang: toc do trung binh bang trung binh cong cic
téc do. Trong khi d6 quan niém vat li, tbc do trung binh bang thuong sé giita quing
duong di duoc va khoang thoi gian di. Nguyén nhan chu yéu do thudt ngit “trung
binh” dugc hoc sinh hiéu theo nghia thong thudng gidng nhu cach tinh diém trung

binh trong hoc tap.

+ Ngoai ra, nhiing kién thirc ¢6 duoc tur nhitng mén hoc khac, hodc tir nhiing
gior hoc trude d6 ciing c6 thé dua dén cho hoc sinh nhitng hiéu biét khong day du vé
mot khai niém mdi va chinh do cling 1a mot trong nhiitng nguyén nhan hinh thanh

quan niém cua hoc sinh.

Da s6 nhimg quan niém di c6 sin cua hoc sinh déu khong chinh xac so voi
nhimg kién thirc khoa hoc chinh théng ma hoc sinh can phai hoc. Tuy nhién, nhitng
quan ni¢m nay lai c6 dac diém 1a rat bén virng vi dugc hinh thanh tir kinh nghiém
thue tién cua ca nhdn trong thoi gian dai. Do d6, da sd quan niém c6 sin cua hoc
sinh thuong gay khé khan hon 1a tao thuan lgi cho viéc day va hoc vat li ¢ truong

pho thong.

Viéc gitp hoc sinh phat hién va stra chita cic quan niém sai lam dang c6 1a hét
strc can thiét, nhung gido vién khong thé 1am diéu d6 bang cach bac bo hoan toan
quan niém cua hoc sinh ma phai dan dit dé hoc sinh nhan ra quan niém do 1a sai
1am va tu nay sinh nhu cau sira chita quan niém dé. Béi vi néu gido vién bac bo
quan niém ciia hoc sinh va 4p dat kién thtrc vat 1i chinh thong thi hoc sinh c6 thé ghi
nhd, 1am theo kién thirc d6 trong cac bai thi nhung khong thuc su hiéu va chip

nhan.
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Trén thé gidi da c6 rat nhiéu cong trinh nghién ciru gido duc di sdu vao nghién
clru cac quan niém sai 1am cua hoc sinh.

Nam 1992, De Brown da nghién ctru van dé su dung vi du va suy luan dé khic
phuc quan niém sai 1am trong vat 1i va cac yéu to anh hudng dén su thay ddi quan
niém. Nghién ctru dugc dang trén tap chi Journal of Research in Science Teaching
v6i nhan dé “Using examples and analogies to remediate misconceptions in physics:
Factors influencing conceptual change”. Vi du dugc cong nhén 1a mot phuong tién
quan trong trong vi¢c giang day cac khai ni€ém, nhung tir trudc té1 nay chi c6 mot
s it nghién ctru da dugc thuc hién lién quan dén viéc sur dung tot nhat cac vi du
trong nd lyc khic phyuc quan niém sai 1am cua hoc sinh. Nghién ctru ctia De Brown
chtng t6 hiéu qua ctia phuong phép giang day truyén théng két hop véi vi du. Két
qua cho thay dé gitip hoc sinh hiéu bai, dau tién, vi du duoc sir dung phai d& hiéu va
dang tin cay ddi véi hoc sinh. Céc vi du nay khéng chi 1a cta gi4o vién hay tac gia
sach gido khoa dua ra ma c6 thé do dé xuat y kién cta hoc sinh. Thir hai, ngay ca
khi mét vi du co strc hép dan d6i v6i hoc sinh thi ¢6 thé hoc sinh van chua thﬁy
duoc sy tuong tu gitra vi du va van dé ban dau dé rat ra dugc mot quan niém sai
1am trong vi du dé. Trong trudong hop d6, cac vi du tuwong tu can phai duoc thém
vao mot cach rd rang. Thir ba, vi du nén cung cip cac md hinh tryc quan dwa vao do

c6 101 giai thich vé co ché cua cac hién tuong. [10]

David Hammer ciing c¢6 nghién ctru vé vai tro ciia giao duc trong viéc khic
phuc cic quan niém sai 1am cua hoc sinh. Cong trinh ctia ong dugc dang trén tap chi
American Journal of Physics vao nim 1996 véi tya dé: “More than misconceptions:
Multiple perspectives on student knowledge and reasoning, and an appropriate role
for education research”. Bai viét phan tich mot doan trich tir mot cudc thao luan
trong mot 16p hoc vat 1i dudi nhitng goc d6 khac nhau vé 1i luan va nhan thiic cia
hoc sinh, minh hoa pham vi ma & d6 ngudi huéng din co thé nhan thiy quan niém
sai 1am va tac dong hiéu qua vao viéc hoc cua hoc sinh. Nghién ctru di dén két luan

ve€ vai tro cuia nghién ctru gido duc 1a cung cap cac quan di€ém mé rong giup ho trg
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gido vién chtr khong phai chi 1a nhiing 1y thuyét day hoc da 15i thoi, cing nhac va
nham chan. [11]

Nam 2006, Fiona Thompson va Sue Logue cling nghién ctru cdc quan ni¢m sai
lam cta hoc sinh trong cic moén khoa hoc va cong bd cong trinh mang tén “An
exploration of common student misconceptions in science”. Cac hoc sinh dai dién
cho ba nhém tudi khac nhau d3 duge phong van, st dung mot hé théng cau héi va
hoat dong cho mdi khai niém duge chuin bi trude. Cac cau tra 16i cta hoc sinh
dugc ghi nhan lai va danh gia dé tim hiéu hoc sinh dang c¢6 nhiing quan niém sai
1am vé kién thtrc ndo va nguyén nhan cia quan niém sai 1am d6. Két qua cho thiy
murc d§ quan niém sai 1am 14 khéac nhau gifra cac khai ni¢m va nhom tudi khac nhau.

[14]

Noi bat nhit trong cac cong trinh nghién ciru vé quan niém sai 1am cta hoc sinh
chinh 1a cac nghién ctru cia nhom nghién ctru phuong phap day hoc vat li tai Pai
hoc Washington ¢ Seattle, do Gido su Lilian Christie McDermott chu tri. Trong
sudt 25 nam tr 1980 dén 2005, nhom cua Gido su McDermott di khao sat quan
niém sai lam cua hang van nguoi hoc vat 1i & khép cac truong Pai hoc & My. Trén
co s¢ d6, nhom nghién ctru nay da phat trién mot bd cac phiéu hoc tdp nhim giup
cho hoc sinh, khi thyc hién cac yéu cAu cla cac phiéu hoc tap nay, s€ boc 16 nhiing
quan niém sai 14m cta cac em, va duoc dan dit dé hinh thanh kién thtrc dung dén.
Tap hop cac phiéu hoc tip nay duoc xuat ban nam 2002 véi tiéu dé Tutorials in
Introductory Physics (TIP), da dugc sir dung va chtimg minh 1a ¢6 hiéu qua ¢ nhiéu
truong dai hoc 6 My [17]. Néu hoc sinh dang c6 mot quan niém sai 1am vé mot chu
dé nao d6 thi khi 1an luot 1am theo cac goi ¥ trong cac phiéu hoc tap nay, hoc sinh
s& phat hién ra rang néu tiép tuc suy nghi theo quan niém cii s& dan dén nhiing diéu
vo li. Khi d6, cac em s& tu minh nhan ra rang quan niém bay lau nay minh dang
nam gitr 1a khong dang. Tiép theo, cac nhiém vu trong cac phiéu hoc tap s€ goi y
dan dat hoc sinh hinh thanh quan niém dung. Bang cach nay, cc em s& nhd rét lau
va khong bao gid mac sai 1am tuong ty nhu vay nita. Nhu vdy, cac quan niém sai

1am s& duoc stra d6i mot cach vinh vién. Trong cac budi hoc véi TIP thi gido vién
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khong phai 1a nguoi néu ra chan ly khoa hoc ma 1a nguoi trg giap hoc sinh thuc
hién cac nhiém vu trong phiéu hoc tp, dam bao dan dit hoc sinh di ding hudng dé
phat hién quan niém sai 1dm ctia cac em va huéng din cac em hinh thanh tri thirc

dung din.

Tir nhitng nghién ctu trén c6 thé thdy viéc nghién ctru cic quan niém sai 1am cua
hoc sinh di duge tién hanh rat nhiéu tir trude dén nay va co tam quan trong dac biét,
dugc cac nha nghién ctru phuong phap giang day trén thé giéi quan tdm. Chi khi
nao biét duge hoc sinh dang c6 quan ni€ém sai 1am nao, nguyén nhan hinh thanh
quan niém sai d6 tir dau thi gido vién méi tim ra phuong phéap hiru hiéu dé sira chita

tan goc cac quan ni€ém sai lam do.
1.1.4 Két ludn

Toém lai, theo 1y thuyét kién tao thi nhiing hiéu biét, quan niém ban dau cua hoc
sinh (trong d6 c6 nhitng quan niém sai 1dm) c6 anh hudng quan trong dén viéc xay
dung kién thirc méi. Con theo mdt trong nim thanh t6 cua PCK, ngudi gido vién
thanh coéng can phai quan tim dén nhitng quan niém sai 1Am ciing nhu hiéu duoc
nhiing kho khan cia hoc sinh. Vay trong day hoc vat li, viéc nghién ctru cdc quan
niém sai 1dm cta hoc sinh nham sira chita cac quan niém sai 1am d6 dé hoc sinh that

su hiéu dung va nam viing nhirng kién thirc vat 1i 1a rat can thiét.

Theo 1i luan day hoc hién dai thi mot trong nhirng nhi€ém vu quan trong ctia qua
trinh day hoc 1a nham chuyén nhiing quan niém sai 1am ctia hoc sinh thanh nhiing
quan niém khoa hoc ding dan. Chinh vi vy nhiém vu quan trong cia cta nguoi
gido vién 1a nghién ctru, khao sat dé tim ra hoc sinh ctia minh dang quan niém sai
1am cy thé & dau va tim ra phuong phap thich hop sao cho vira phut hop véi phuong
phap bd mon, vira phai phi hop v6i qui thoi gian cua tiét hoc dé sta chita nhimng

quan niém sai lam do.
1.2 Cac bai test gitip phat hién quan niém sai lAm ciia hoc sinh

T nam 1980, c&c nha nghién ctru giang day vat 1i di bat dau nghién ciru k§ hon

ve cach hi€éu cta hoc sinh vé€ cac khai ni€m vat li. Cac cong cu khdo sat nhu Force
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Concept Inventory (FCI), Test of Understanding graphs — Kinematics (TUG-K), ...
1an lugt duoc phat trién, cung cip nhitng cong cu hitu hiéu dé danh gia su hiéu biét
ctia hoc sinh vé cac khai niém vat li va danh gia hiéu qua cta nhitng phuong phap

giang day moi. Mot s6 bai test pho bién nhat s& duoc gidi thidu dudi day.
1.2.1 Force Concept Inventory (FCI)
Tac gia: David Hestenes, Malcolm Wells, va Gregg Swackhamer.

FCI duoc cong bd 1an dau tién trén tap chi The Physics Teacher s thang 3 nim
1992. [12] Phién ban FCI hién nay c6 30 cau tric nghiém, mdi cdu c6 5 lya chon,

trong d6 c6 mdt lya chon dung.

FCI dugc sir dung rong rai trong cac nghién ciru vé phuong phéap day hoc vat 1i
c6 lién quan dén trang thai kién thtrc cua hoc sinh vé luc va chuyén dong dé khao
sat xem hoc sinh dang c6 nhitng quan niém sai 1dm nao vé luc va chuyén dong. FCI
d3 déng mot vai trd quan trong trong viéc thuyét phuc cac nha gido duc vat i vé
nhiing kho khan cua hoc sinh voi sy hiéu biét vé khai niém co ban cta co hoc
Newton va han ché ciia phuong phép giang day truyén théng.

FCI ¢6 tac dung nhu mét tim guong dé gido vién nhin vao d6 va nhdn ra nhitng
quan niém sai 1am vé lyc va chuyén déng ma hoc sinh cta ho dang nim giir, tir 6
cO sy quan tam dén viéc chuén hoa cac kién thuc do.

FCI cling duoc st dung trude va sau cac cudc thir nghiém cac phuong phap day
hoc m&i nham danh gia tic dung ciia phuong phap d6 ddi véi chat lugng nam viing
kién thire ctia hoc sinh. Noi dung chi tiét ctia bai FCI s& duoc trinh bay trong phan

1.3.
1.2.2 Mechanics Baseline Test (MBT)
Tac gia: David Hestenes, Malcolm Wells.

MBT la phién ban truéc cua FCI gdm 26 cau hoi duoc xay dung dua trén cac
cudc phong van vai cac hoc sinh vé CAC quan niém sai 1am ciia ho Vé cac chi dé co

ban trong co hoc Newton. MBT kiém tra su hiéu ctia hoc sinh vé cac khai niém
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trong dong hoc (chuyén dong thang va chuyén dong cong), cac dinh lut co ban
(Pinh luat I, 11, 111 Newton; nguyén Iy chong chat, bao toan ning luong, xung
lwong-dong luong va cong) va cac luc phd bién (trong luc va luc ma sét). Trong khi
bai FCI khao sat nhitng quan niém sai 1am cta hoc sinh théng qua céc cau hoi dinh
tinh thi bai MBT con ¢6 cac cdu hoéi dinh lugng, doi hoi hoc sinh phai giai cac bai
tap don gian vé co hoc. [7]

Cho dén thang 3/2010, MBT da duogc dich ra 10 ngdn ngir khac ngoai tiéng
Anh: tiéng Phan Lan, tiéng Phap, tiéng Duc, tiéng VY, tiéng Malaysia, tiéng Ba Tu,
tiéng Ba Lan, tiéng B Dao Nha, tiéng Tdy Ban Nha, va tiéng Tho Nhi Ky.

1.2.3 Heat and Temperature Conceptual Evaluation (HTCE)
Tac gia: Ronald Thornton va David Sokoloff.

Bai HTCE gdm 28 céu tric nghiém nhiéu lya chon (trir cdu 24 yéu ciu hoc sinh
vé dd thi) khéo sat su hiéu cta hoc sinh vé cic khai niém co ban cua nhiét hoc nhu:
nhiét luong va nhiét do, su dan nhiét, tbe do truyén nhiét, nhiét dung riéng, can
bang nhiét, su chuyén doi trang thai giita ran, long va khi. Thoi gian 1am bai khoang

30-40 phat. [8]

1.2.4 Determining and Interpreting Resistive Electric Circuits Concept Test
(DIRECT)

Tac gia: Paula Vetter Engelhardt and Robert J. Beichner.

Bai DIRECT gom 29 céu trac nghiém, duoc xiy dung dé danh gia su hiéu biét

ctia hoc sinh vé mach dién mot chiéu (DC) c6 dién trd.

Cac cau hoi trong bai DIRECT khao sat su hiéu biét ctia hoc sinh vé cac dai
luong co ban trong mach dién mot chiéu nhu cac dién trd mic ndi tiép va song
song, giai thich so do mach dién, dién thé va hiéu dién thé, cuong do dong dién, so
sanh do sang ciia cac bong deén, cach ndi cic thanh phan ciia mach dién sao cho

bong dén sang, dién nang tiéu thy va cong suét dién. [19]
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DIRECT da va dang dugc su dung cho cdc nhom hoc sinh trung hoc va sinh

vién dai hoc 6 Hoa Ky, Canada va Dtc.
1.2.5 Electric Circuits Concept Evaluation (ECCE)
Tac gia: David Sokoloff.

Bai ECCE gém 45 chu tric nghi¢m nhiéu lya chon, khao sat hiéu biét cua hoc
sinh vé mach dién mot chiéu va xoay chiéu. Ciing twong tu nhu bai DIRECT, bai
ECCE ciing c6 céc cau hoi vé cac khai niém co ban cua mach dién chta dién tré,
nhung con c¢6 thém cac cau hoi vé tu dién va cudn cam, vé hién tugng cdm Ung dién

tur, v€ mach dién xoay chiéu.

Qua cac bai DIRECT va ECCE, mot trong nhitng quan niém sai 1am phd bién
cua hoc sinh dugc boc 19 1a dong dién chay trong mach bi ti€u hao trén cac thiét bi
dung dién. Nhiéu hoc sinh cho rang cudng do dong dién trudc khi qua bong dén 16n
hon cudng d6 dong dién sau khi di qua bong dén, vi mot phan dong dién da bi tiéu

thu trén bong dén dé 1am dén sang. [9]
1.2.6 Conceptual Survey in Electricity and Magnetism (CSEM)
Tac gia: David Maloney, O’Kuma, Hieggelke, va Alan Van Heuvelen.

Bai CSEM khao sat cac quan niém cua hoc sinh veé dién va tir gff)m 32 cau hoi
va duogc chia thanh 2 phan. Phan 1 khéo sat cac quan niém vé dién (CSE): gdm 11
cau hoi trac nghiém, dugc xay dung dé danh gia kién thic ciia hoc sinh vé cac chu
dé trong dién hoc. Phan 2 khao sat cic quan niém vé tir (CSM): gom 21 cau hoi trac
nghiém, dugc xay dung dé danh gia kién thirc ciia hoc sinh vé cac chu dé vé tir
truong.

Cac cau hoi cua CSEM xoay quanh cac van dé co ban cua dién tir hoc nhu: su
phan bd dién tich trén vat dan va dién méi; dinh luat Coulomb; luc dién va nguyén
li chéng chat dién truong; cong cua luc dién, hi€¢u dién thé; tuong tac tu, luc tur; tu

truong, nguyén li chong chat tir truong; dinh luat Faraday vé cam tng dién tir. [18]

1.3 Gi6i thi¢u bai FCI
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1.3.1 Qud trinh xdy dwng va phidt trién ciia bai FCI

1.3.1.1 Qua trinh xay dung bai FCI

FCI (Force Concept Inventory) dugc xay dung boi David Hestenes, Malcolm
Wells, va Gregg Swackhamer v41 muc dich tao ra mdt cong cu céd thé khao sat cac
quan niém sai lam ctia nguoi hoc vé luc va cac dinh lut cia Newton. [12]

Trong nhitng nam 1980, McDermott, Viennot, va mdt s6 nha nghién ciu giang
day vat li khéac cho réng mdi hoc sinh budc vao 16p hoc vat 1i khong phai nhu mot
trang gidy trang. [20] Cac em mang vao 16p hoc mot hé théng nhimg quan niém —
da s6 1a sai 1am — vé thé gidi vat chit dugc hinh thanh tr kinh nghi¢m cé nhan dugc
tich lfiy tir cude séng. Vi du céc quan ni€ém rr?mg vat ndng roi nhanh hon vat nhe, luc
la nguyén nhan gay ra chuyén dong, vat chuyén dong 1a do c6 luc tac dung 1én no,
... Cac nha nghién ctru cling chi ra rang viéc day vat li s& khong c6 hiéu qua, néu
gido vién khong cha ¥ dén cac quan niém sin co cua hoc sinh.

Dong thoi Hestenes va Halloun tai Pai hoc bang Arizona di bat dau phat trién
mot cong cu dugc goi 14 Mechanics Diagnostic Test (MDT) khong phai dung dé
khao sat kién thuc ban du cua hoc sinh vé cac dinh luat Newton ma dung dé chi ra
su khac biét gilra cac quan niém thong thuong va cac khai niém vé luc ciia Newton.
Trong nam 1992, mot phién ban cai tién cia MDT duge xut ban nhu mot cong cu
do luong vé khai niém luc (Force Concept Inventory - FCI). Véi cac cau hoi dugc
viét bang ngon ngir don gian va dé hiéu, FCI c¢6 thé dugc str dung khi bat dau va két
thuc khoa hoc dé theo ddi sy tién bd cua hoc sinh va hiéu qua cua viéc giang day.

Bai FCI duoc cong bd lan dau tién trén tap chi The Physics Teacher s6 30
(thang 3 nam 1992) chi gdm 29 cau héi trac nghiém 5 lya chon. Phién ban méi cua
bai FCI da dugc phat trién thanh 30 cau hoi trac nghiém 5 Iuya chon. Trong mdi cau
hoi, chi ¢c6 mot lya chon 1a dang véi cac quan ni€ém cua co hoc Newton. Cac luya
chon con lai 1a nhitng quan niém sai lam phé bién nhat ma hoc sinh dang nam gitr
duoc tong hop tir cac cude khao sat bang cdu hoi mo. FCI di duoc st dung rong rai
bdi cac gido vién vat li, cic nha nghién ciru vé giang day vat i nhu 13 mot cong cu

dang tin cay dé xac dinh muc dd hiéu biét cua ngudi hoc vé cac khai niém lyc va
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chuyén dong trong co hoc Newton. FCI budc hoc sinh phai dua ra su lya chon gitra
quan niém cua co hoc Newton véi cac quan niém théng thudng khac. An tuong dau
tién cua hau hét cac giang vién vat li vé bai FCI 1a nhitng cu héi nhin ¢ vé tam
thudng nhung 4n chira nhiéu thong tin. Nhiéu gido vién that sy bat ngd khi kham
pha ra hoc sinh cia minh hiéu sai vé cac khéi niém co ban cia co hoc Newton nay
ca sau khi duoc hoc cac khai niém d6 nhu thé nao. Thue té 13 bai FCI khong dé cap
dén nhimg van dé ric rdi trong co hoc nhung chinh nhiing ciu héi vé cac khai niém
co ban nhét ctia co hoc Newton lai tiét 10 cho ta biét nhiéu diéu vé kién thirc cta hoc

sinh.

1.3.1.2 Sir phét trién cua bai FCI

Halloun va Hestenes phat trién FCI cho muc dich danh gia chat luong giang day
vat li mot cach khach quan. Viéc hoc tap cia hoc sinh dugc xem nhu su chuyén tu
trang thai ban dau dén trang thai cudi cung. Vi vay, FCI duoc str dung nhu mot bai
kiém tra dau vao trudc khoa hoc dé do luong su hiéu biét ban dau cua hoc sinh va
cudi khoa hoc dé danh gia hiéu qua cua viée giang day doc 1ap véi cac bai kiém tra
khac trong sudt qua trinh hoc. Boi vi co hoc Newton 1a kién thtc trong tim cta
chuong trinh vat li co ban can thiét cho viéc hoc céc kién thirc sau nay nén vi¢c
khao sat cac quan ni¢m cua hoc sinh vé céc dinh luat Newton va cac luc co hoc vo
cung can thiét. Phién ban trude cia FCI 1a MDT di duoc Halloun va Hestenes st
dung trong su6t ba nam cho 1000 hoc sinh. Ban dau bai MDT gém cac ciu héi tu
luan dugc thiét ké dé phat hién nhitg quan niém sai 1am pho bién hodc nhiing quan
ni€ém khong dung voi cac dinh luat cia Newton va yéu cau hoc sinh viét cau tra 10i.
Sau d6 cac quan niém sai 1am nao phd bién nhét s& duoc ding 1am cac cau nhiéu
trong bai tric nghiém MDT nhu hién nay. Diém sb trong bai MDT 1a mot s do su
hiéu biét ma hoc sinh hién c6 vé céc dinh luat cia Newton va céc dinh luat co hoc.

FCI duoc thiét ké tuong tu nhu MDT, gén mot nira cac cau hoi cua FCI duoc
gilt nguyén tir MDT. Piém ci tién ctia FCI so voi MDT 1a FCI ¢6 mot hé thong
phan tich va phan loai rd rang cidc quan niém ctia Newton va cac quan ni¢m thong

thudng, tao diéu kién thuan lgi cho viéc giai thich két qua (Bang 1.1 va 1.2). Vi dy,
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FCI ¢6 thé xac dinh kho khin ctia hoc sinh trong mdi dinh luit cia Newton vé

chuyén dong va nhitng quan niém sai lam twong tng vai cac kho khan nay.

1.3.1.3 Tinh hop Ié va do tin cdy cua bai FCI

N6i chung ndi dung cua cac cau hoi 1an cau tra 10i trong bai FCI déu lién quan
dén nhimg van dé ma cac nha gido duc can khao sat. Tinh hop 18 vé ndi dung cta
MDT duoc hinh thanh theo bdn cach khac nhau: Thir nhat, phién ban dau tién cua
MDT da nhan dugc sy phé binh cua nhiéu gido su vat li va hoc sinh da hoc vat li.
Tht hai, MDT da dugc thtr nghi€ém vi cac hoc vién cao hoc dé théng nhit tit ca
cac cau tra 101 1a chinh xac. Thir ba, mdt loat cac cudc phong van duoc tién hanh véi
nhimg hoc sinh méi bt dau hoc vat 1i dé dam bao cac em hiéu duoc ndi dung cau
hoi va cac phuong an lgya chon. Thu tu, két qua thu dugc ciia mot nhom hoc sinh
1am thtr nghiém ban du cho thiy nhimg quan niém sai 1am pho bién nhét. [20]

Do tin cdy cia MDT c6 duoc tir cac cudc phong van va phan tich théng ké.
Trong cudc phong van, hoc sinh duoc hoi vé cdu tra 101 ciia minh trong bai MDT,
cac em sé& giai thich cho lya chon cia minh va nhimg yéu t6 nao anh hudéng dén cau
tra 101. Cac cau tra 101 ctia hoc sinh thu duge tir cude phong van chimg to rang cac
em dang thuc su ndm gilr nhitng quan niém sai 1am dugc boc 16 qua cac cau tra 101
chtr khong phai lya chon ngiu nhién, thiéu nghiém tac.

Hestenes, Wells, va Swackhamer di khong 1am céc tho tuc théng thudng dé
thiét 1ap tinh hop 1€ va do tin cdy cua FCI boi vi FCI khong khac biét nhiéu so voi
bai MDT da duoc xac nhan tinh hiéu luc va do tin cay. FCI dugc thiét ké twong tu
MDT, trong d6 14 trong s6 29 cau hoi cua FCI duoc giit nguyén tir MDT, va két
qua ciia FCI va MDT trong céc 16p hoc dugc so sanh 1a rat gidng nhau.

16 hoc vién cao hoc nam dau tién khi bat dau hoc khoa vat i nang cao tai Dai
hoc bang Arizona (M¥) dd tham gia vao cudc phong van chuyén sau ddi v6i nhitng
cau hoi FCI ma ho chon sai. Mic du ¢6 mét sé kho khan lién quan dén ngon nglr
v6i cac hoc sinh nudc ngoai va ca ngudi ban dia noi tiéng Anh nhung qua phong
van nhing khé khan cua hoc sinh khi hoc vé céac dinh luat thir IT va III caa Newton,

su ndi va ma sat da dugc chi ra boi FCI. Thém vao do6, Hestenes va cac cong sy cua
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ong cling da chung minh kha nang tai st dung cua FCI, ching to FCI 1a mdt cong
cu do ludng t6t. That kho dé cho hoc sinh 1am bai FCI hai 1an trong mot khoang
thot gian da dai sao cho hoc sinh khong con nhé ndi dung cau héi nhung cling du
ngan dé cac em khong hoc duoc bat cir diéu gi 1am thay ddi quan niém vé luc. Boi
vi FCI d3 duoc chimg minh d6 tin cdy nén ddi véi nhing 16p hoc ¢o si sd tuong
duong nhau s& duoc st dung dé so sanh két qua 1am bai FCI véi nhau (16p so sanh).
Nhom cuia Hestenes nhan thiy rang diém trung binh sau khéa hoc tir cac 16p hoc véi
hon mot ngan hoc sinh duoc giang day theo phuong phap truyén thong bai bay gido
su khac nhau tai Pai hoc bang Arizona 13 twong dwong nhau, vao khoang 60 dén
64%. Hake di sir dung bai FCI dé khao sat kién thirc ciia 6000 sinh vién & nhiéu
trrong Pai hoc cia My. [12]
Gan day hon, Hestene va Halloun da phdi hop gitta phong van hoc sinh véi cac bai
kiém tra khac dé so sanh diém sb cua bai FCI tmg v6i nhitng ki ning khac ma hoc
sinh ¢6 duoc bao gom ca ki ning giai bai tap. “S6 diém cua bai FCI 1a thuée do su
hiéu biét cuia mdi hoc sinh vé cac quan ni¢m vé luc cua Newton”[20]. Dua theo két
qua nghién ctru cua Hestene va Halloun, diém FCI thé hién su hiéu biét cua hoc
sinh phan thanh ba giai doan khi hoc co hoc Newton.
- Hoc sinh ¢6 diém dudi 60% & bai FCI dugc phén loai 1 dang & trong giai doan
. O giai doan I suy nghi cta hoc sinh thudng c6 cac dic diém sau:
o Khong phan biét dugc khai niém van tdc va gia tbe
o Quén van toc 1a dai luong vecto
o Tin rang chuyén dong chiu anh huong cua nhitng nguyén nhan khéc
ngoai luc
o Khong phan tich dugc luc tac dung 1én vat
o Hé thdng kién thic con 10i rac vé luc va chuyén dong
- Hoc sinh c6 diém tir 60% dén 85% & bai FCI dugc xép vao giai doan II. Trong
giai doan II, hoc sinh da hiéu cac khai niém mot cach co hé théng hon nhu cac

khai ni€m vecto van tdc, gia toc va luc.
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- Hoc sinh dat diém bai FCI trén 85% dugc xép vao giai doan III. Luc nay hoc
sinh d3 hiéu kha vimg cac quan niém cta Newton vé luc, bao gdm hiéu biét
dﬁy du vé ba dinh luat cia Newton.

1.3.2 Cac phién ban cua bai FCI

Phién ban dau tién cua FCI gém ¢6 29 ciu hoi tric nghiém vé1 5 lya chon cho
mdi cau, trong d6 chi ¢ 1 lya chon ding. Phién ban méi cia FCI hién nay c6 30
ciu tric nghiém cing loai v&i cac cau trong phién ban dau tién. Ngoai ra con c6 mot
phién ban khac cua FCI, c6 tén 1a FCI — World Around Us, trong do cac cau hdi co
cung ndi dung vt li véi bai FCI gbc nhung cac vat thé trong cau hoi duge mo ta la
nhimg vat thé gin giii véi moi ngudi trong doi séng hang ngay.

1.3.3 Cac cdu hoi cua bai FCI

1.3.3.1 Ban dich tiéng Viét cua bai kiém tra FCI
BAI KIEM TRA KHAI NIEM VE LUC VA CHUYEN BONG

(PHIEN BAN TIENG VIET CUA “FORCE CONCEPT INVENTORY - ECI”)

Cau 1: Hai vién bi kim loai c6 cung kich thudc nhung vién nay ning gip d6i vién
kia. Hai vién bi dugc tha tir ndc cua ngdi nhd mot ting tai cung mot thoi diém. Thoi

gian can thiét dé hai vién bi cham dat sé

A. ngan hon mot nira dbi vai vién bi ning.

B. ngan hon mét nira d6i vai vién bi nhe.

C. tuong duong nhau gitra 2 vién bi.

D. ngan hon ddi voi vién bi ning, nhung khong nhat thiét bang % thoi gian doi
véi vién bi nhe.

E. ngin hon dbi voi vién bi nhe, nhung khong nhét thiét bang % thoi gian dbi
Vai vién bi nang.

CAu 2: Hai vién bi trong cau 1 lin khoi mit ban nam ngang voi cung téc do. Trong

truong hop nay thi



29

hai vién bi cham dét tai cing mot khoang cach theo phuong ngang tinh tir

chan ban (tim xa).

. tdm xa cua vién bi ning bing khoang % tam xa cua vién bi nhe.

C. tam xa cua vién bi nhe bang khoang % tam xa cua vién bi nang.

. tim xa cua vién bi nang ngan hon nhung khong nhét thiét bang ¥ tim xa cua

vién bi nhe.
tam Xa cta vién bi nhe ngan hon nhung khéng nhat thiét bang % tam xa cua

vién bi nang.

Céau 3: Mot vién da dugce tha tir mai nha ciia mot ngdi nha mdt tang va roi xuong

mat dat. Phat biéu ndo sau day 1a dung?

A

Vién da dat duoc toc do tdi da kha sém sau khi duoc tha roi va sau d6 roi voi
téc do khong doi.

Vién d4 roi cang lic cang nhanh vi lyc hdt cua trai dat cang lGc cang manh
khi vién d4 cang gan mat dat.

Vién d4 roi cang luc cang nhanh vi c¢6 trong luc (gan nhu khong doi) tac

dung Ién no.

D. Vién d4 roi 1 vi moi vat déu c6 khuynh huéng nam yén trén bé mat trai dat.

. Vién da roi do tac dung cua hop luc giira trong luc kéo nd xudng va luc cua

khéng khi ép n6 xudng.

Cau 4: Mot xe tai nang va cham truc dién véi mot xe hoi nho. Trong sy va cham

nay

A.

d6 16n cua luc ma xe tai tdc dung vao xe hoi 16n hon d6 16n caa luc ma xe
hoi tac dung Ién xe tai.

d6 lon cua luc ma xe hoi tac dung vao xe tai I6n hon d6 16n cua luc ma xe tai
tac dung 1én xe hoi.

khéng xe nao tac dung luc 1én xe nao, chiéc xe hoi bi pha hay 1a vi né nam

trén duong di cua xe tai.

. Xe tai t&c dung luc 1én xe hoi nhung xe hoi khong tac dung luc 1én xe tai.
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E. d6 16n cta luc ma xe hoi tac dung Ién xe tai bang do 16n cua lec ma xe tai tac
dung 1én xe hoi.
Ding dé bai va hinh anh sau diy dé tra 10i cAu héi 5 va 6.
Hinh v€ dudi day mo td mdt éng c6 dang cung tron tdm tai O, dugc gén chat vao
mit ban nim ngang khong ma sat. Trong hinh 1a ban dang nhin thang tir trén xubng
mat ban. Bé qua lyc can ctia khong khi. Mot vién bi dugc bin véi tbe d6 cao vao

ong tai diém P va thoat ra khéi 6ng ¢ diém R.

P
P
7,
.IIIII 'lll'\ - /.II R
\ /
Baodg:
S

Cau 5: X¢ét cac luc phan biét sau day:

I. Trong lyc huéng xudng.

IL. Luc giy ra boi dudng dng hudng tir Q dén O.
I1I. Lyc theo hudng chuyén dong.

IV. Luc hudng tir O d&én Q.

Trong s6 cac luc trén ddy thi luc nao tic dung vao vién bi khi no chuyén dong qua

diém Q trong duong dng khong ma sat nay?

A.Chico .
B.1vall.
C.lvalll.
D.1, I, va lll.
E. I, I, va IV.

Cau 6: Sau khi vién bi r0i khoi duong ong tai diém R va di chuyén trén mat ban

ngang khong ma sat thi vién bi s€ di theo quy dao nao ?
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A. Quy dao 1.
B. Qu¥ dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

Céau 7: Mot vién bi thép duogc cdt vao mot sgi day va dugc quay tron trong mat
phing ngang nhu hinh v&. Tai diém P, soi ddy dot ngdt dut & gan vién bi. Néu quan

sat tir trén xudng (nhu trong hinh) thi quy dao cua vién bi sau khi ddy dat s& 1a

A.quy dao 1.
B. quy dao 2.
C. quy dao 3.
D.quy dao 4.
E. quy dao 5.
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Ding dé bai va hinh vé duéi day dé tra 101 cac cAu héi tir cdu 8 dén cu 11.

Hinh v& md ta4 mot qua bong hockey truot véi toe do khong doi vo theo duong thang
tir P dén Q trén mot mit phiang ngang khong ma sat. Luc can cta khong khi 13
khong dang ké. Trong hinh 13 ban dang nhin tir trén xudng. Khi qua bong dén diém
Q, n6 dugc danh manh theo hudng miii tén in dam trong hinh. Néu qua bong ban
dau nam yén ¢ diém Q, thi ci danh tuong ty s& 1am cho né chuyén dong theo

phuong cua ct danh vai toc do vy.

O
2
S “— U -@
Cau 8: Qua bong s& chuyén dong theo qui dao nao sau cu danh?

A. Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

Cau 9: Toc do cta qua bong ngay sau khi né bi danh

A.bang véi toc do ban dau v, cia no.
B. bang voi toc d6 v, ma ca danh c6 thé gay ra, khéng phu thudc vao toc do ban

dau vy,
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C. bang tong sb hoc cta Vo va V.
D.nho hon ca vy 1an vy.
E. 16n hon ca Vo 13n v nhung nho hon tong s6 hoc cia Vo Va vy.

Cau 10: Trén quy dao ma ban da chon trong cau 8, toc do cta qua béng sau ct ddnh

~

S€

A. khong doi.

B. lién tuc tang.

C. lién tyc giam.

D. tang trong mot thoi gian rdi sau d6 giam dan.

E. khong ddi trong mot thoi gian roi sau d6 giam dan.

Cau 11: Trén quy dao ma ban di chon trong cdu 8, nhimg luc chu yéu dang tac

dung vao qua bong sau ci danh la

A. trong luc huéng xuéng.

B. trong luc hudng xudng va luc ngang theo hudng chuyén dong.

C. trong luc hudng xudng, luc cua mit phing d& huéng 1&n va luc ngang theo

huéng chuyén dong.

D. trong lrc hudng xudng va lyc cua mit phang d& hudng 1én.

E. khéng cé luc nao tac dung Ién qua bong sau ¢t danh.
Céau 12: Mot qua dan duoc ban tir dai bac & trén mot mom nai nhu hinh v&. Qua
dan s€ bay theo quy dao nao?
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A. Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

Cau 13: Mot dira bé ném mat vién bi thép thang dimg 1én trén. Xét chuyén dong
cua vién bi sau khi roi tay dira bé to1 trude khi cham dat, va bo qua lyc can cua

khong khi. Vi nhitng diéu kién nay thi cac luc tic dung 1én vién bi 1a

A.trong luc hudng xudng va mot luc hudng 1én c6 do 16n giam dan.

B. mét luc hudng 1én c6 d6 I6n giam dan tir khi vién bi roi tay dira bé dén khi
n6 dat d6 cao tdi da, sau d6 trén duong roi xudng thi chi c6 trong luc hudng
xubng c6 d6 1on ting dan vi vién bi cang ldc cang gan trai dat.

C. trong luc huéng xubng c6 d6 16n hau nhu khong d6i va mot luc huéng 1én co
d6 16n giam dan tir khi vién bi roi tay dira bé dén khi né dat do cao t6i da, sau
d6 trén dudng roi xudng thi chi c6 trong luc huéng xudng c6 do 16n hau nhu
khong dbi.

D. chi ¢c6 trong luc huéng xubng c6 d6 16n hau nhu khong doi.

E. khdng c6 luc ndo ca. Vién bi roi xudng dit vi né c6 khuynh hudng tu nhién

la nim yén trén bé mit trai dat.

Cau 14: Mot qua bong bowling dot ngot roi khoi khoang hanh 1y ciia mot chiée
may bay dang bay theo phuong ngang. M6t ngudi quan sat ding trén miat dat va
nhin chiéc may bay nhu trong hinh v& thi s& thdy qua bong roi theo qui dao nao sau

khi ro1 may bay?
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A. Quy dao 1.

B. Quy dao 2.

C. Quy dao 3.

D. Quy dao 4.

E. Quy dao 5.

Dung dé bai va hinh vé du6i day dé tra 10i cau 15 va 16.

Mot chiée xe tai bi chét may gitra duong va duge ddy di bang mot chiée xe hoi nhu

trong hinh v&.
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Cau 15: Khi chiéc xe hoi dang day xe tai va ting toc dan thi

A. do 16n cua lyc ma xe hoi day xe tai bang do Ion caa luc ma xe tai day nguoc
lai xe hoi.

B. do I6n cua lyc ma xe hoi day xe tai nho hon d6 I6n caa luc ma xe tai day
nguoc lai xe hoi.

C. d6 16n cua luc ma xe hoi day xe tai Ién hon do I6n cua luc ma xe tai day

nguoc lai xe hoi.
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D. dong co cua xe hoi dang hoat dong nén xe hoi tac dung luc vao xe tai, con
dong co xe tai khdng hoat dong nén xe tai khdng tac dung luc vao xe hoi. Xe
tai bj day vé phia trudc don gian vi nd nam trén duong di cua xe hoi.

E. khdng xe nao tac dung luc Ién xe ndo. Xe tai bi day vé phia trudc don gian vi

n6 nam trén dudng di cua xe hoi.
Cau 16: Sau khi xe hoi dat t6i toc d6 khong doi thi

A. do 16n cua lyc ma xe hoi day xe tai bang d6 16n caa luc ma xe tai day nguoc
lai xe hoi.

B. do I6n cua lec ma xe hoi day xe tai nho hon d6 16n caa luc ma xe tai day
nguoc lai xe hoi.

C. d6 16n cua lyc ma xe hoi ddy xe tai I6n hon do 16n cua luc cua xe tai day
nguoc lai xe hoi.

D. dong co cua xe hoi dang hoat dong nén xe hoi tac dung luc vao xe tai, con
dong co xe tai khdng hoat dong nén xe tai khong tac dung luc vao xe hoi. Xe
tai bj day vé phia trudc don gian vi nd nam trén duong di cua xe hoi.

E. khdng xe nao tac dung luc I&n xe ndo. Xe tai bi diy vé phia trudc don gian vi
n6 nam trén dudng di cua xe hoi.

Cau 17: Mot budng thang may dang duoc kéo 18n véi tbe do khong dbi boi mot day
cap bang thép nhu hinh v&. Bo qua tit ca ma sat. Trong truong hop ndy, cac luc tac

dung 1én budng thang may phai thoa diéu kién
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day cap
r"‘”\. bang thép
\ Py
2TA .
rd

thang may dang
di 1én véi toe do
khong doi

et

luc kéo hudng 1én cua day cap Ion hon trong lee hudng xudng.
luc kéo hudng 1én cua day cap bang trong luc hudng xudng.

luc kéo hudng 1én cua day cap nho hon trong luc huéng xuéng.

o 0o w>»

luc kéo hudng 1én cua day cap lon hon tong cua trong luc hudng xudng va ap
lyc cta khong khi huéng xubng.
E. khdng c6 luc ndo ¢ trén. Thang mdy di 1én 13 vi day cap bi thu ngin lai chi

khong phai vi cé luc hudng Ién cuaa day cap tac dung vao thang may.

Cau 18: Hinh v& mo ta mot dira bé dang choi xich du, xuat phat tir mot diém cao

hon diém P. Xét cac luc phéan biét sau day:
I. trong lyc hudng xudng.

II. lyc cua day cap hudng tir P dén O.

II. lyc theo hudng chuyén dong cia dira bé.

IV. luc cta day cap huéng tir O dén P.
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Nhitng luc nao trong sé cac luc trén diy dang tac dung vao dta bé khi nd di qua

diém P?

A.Chico .
B.1vall.
C.lvalll.
D.1, I, va lll.

E. I, I, va IV.

Cau 19: Vi tri ciia 2 vat sau nhitng khoang thoi gian 0,2 gidy dugc biéu dién bang

nhimmg 6 vudng trong hinh v& dudi. Cac vat dang chuyén dong vé bén phai. C6 thoi

di€ém nao ma 2 vat co6 cung toc do khong?

1 2
H N

| 1 1 1 |

| I I I I |
| |
1 2
A.Khéng.

B. C4, tai thoi diém 2.
C. C0, tai thoi diém 5.

D.Cé, tai cac thoi diém 2 va 5.

E. C6, tai mot thoi diém nao d6 giira 3 va 4.
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Cau 20: Vi tri ctia 2 vat sau nhimg khoang thoi gian 0,2 gidy dugc biéu dién bang

nhimg 6 vudng trong hinh v& duéi. Cac vat dang chuyén dong vé bén phai. Hay so

sanh gia toc cua hai vat?

1 3 4
vat A [ | H |
| | |

| |
vit B [ [}
| 5

A. Gia téc cua A Ion hon gia toc cua B.
. Gia téc cua A bang gia toc cua B. Gia toc cua hai vat déu 16n hon 0.

B

C. Gia téc caa B I6n hon gia tdc cua A.

D. Gia téc cua A bang gia toc cua B. Gia téc cua hai vat déu bang 0.
E

. Khong c6 du dit kién dé so sanh gia téc cua hai vat.
Dung dé bai va hinh vé dwéi diy dé tra 11 cac cAu héi tir cAu 21 dén ciu 24.
Mot tau vii tru di chuyén ngang tir P dén Q trong khoang khong vii try nhu hinh v&.
Con tau khong chiu bit cir mot ngoai luc ndo. Tai diém Q, tau ndé may va cung cip
mot lyc day khong dbi theo phuong vudng goc voi doan thing PQ. Luc diy khong

d6i nay duogc duy tri cho téi khi con tau dén diém R trong khong gian.

)
b

Cau 21: Con tau s& di theo quy dao nao tir diém Q dén diém R?
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A.Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.
D.Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

Cau 22: Trong khi di chuyén tir Q dén R, tbc do ctia con tau

A. khong doi.

B. ludén ludn tang.

C. ludn ludn giam.

D. tang trong mot thoi gian rdi sau d6 khong doi.

E. khong ddi trong mot thoi gian roi sau dé giam dan.

Cau 23: Tai diém R, con tau tit may va lyc day giam lap tirc xudng bang 0. Sau khi

tit may thi con tau s& chuyén dong theo quy dao nao tir diém R?

Re--1---- ®R

A. Quy dao 1.
B. Qfiy dao 2.
C. Qiy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

Cau 24: Trong quy dao ma ban da chon trong cau trén thi toc do clia con tau
A.khong doi.
B. lién tuc tang.

C. lién tuc giam.
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D. tang mot thoi gian rdi sau d6 khong doi.

E. khong d6i mot thoi gian roi sau do giam dan.
Cau 25: Mot nguoi tic dung mot luc khong doi nim ngang vao mot thung hang va
day n6 chuyén dong véi toe do khong doi vo trén mat phang ngang. Luc khong do6i

nam ngang ma nguoi nay tac dung

A. c6 cung do lon vai trong lugng cua thung hang.

B. 16n hon d¢ 16n cua thung hang.

C. c6 cung do 16n véi tong cong tat ca cac luc can tro chuyén dong cua thing
hang.

D. I6n hon luc can tré chuyén dong caa thing hang.

E. 16n hon trong lyc cua thing hang va lén hon tdng cong cac luc can tro

chuyén dong cua thung hang.

Cau 26: Néu ngudi trong cau trén ting gip d6i d6 1on cua lyc ndm ngang ma nguoi
d6 da day thung hang trén ciing mit phing ngang nhu cu trén thi thing hang sé& di

chuyén

A.Vé6i toe do khong doi bang gap doi tée do v trong cau trén.

B. vdi toc d6 khong dbi 16n hon tde d6 Vo trong cu trén, nhung khong nhat thiét
la gip doi.

C.V6i toe d6 khong dbi va 16n hon vo trong thoi gian dau roi sau dé véi toe do
tang dan.

D. vdi toc d6 ting dan trong thoi gian dau rdi sau d6 vai toe d6 khong doi.

E. v&i toc d6 ludn tang dan.
Cau 27: Néu nguoi trong cau 25 dot ngdt ngung tac dung luc nam ngang 1én thung
hang thi thung hang sé&

A. lap tac dung lai.
B. tiép tuc chuyén dong vai téc do khong ddi trong mot thoi gian rdi sau do

cham dan cho dén khi ngirng han.
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C. lap tic chuyén dong cham lai cho téi khi ding han.

D. tiép tuc chuyén dong vai toc do khong doi.

E. tang toc trong mot thoi gian rdi sau d6 cham lai cho téi khi dirng han.
Cau 28: Trong hinh v& bén dudi, A c6 khdi lugng 75 kg va B ¢ khdi lugng 57 kg.
Hai ngudi ngdi trén hai chiée ghé vin phong gidng nhau va quay mit vé phia nhau.

A dat chan 1én dau goi ciia B va dot nhién dap manh ra xa khién ca hai chiéc ghé

chuyén dong.

Trong sudt giai doan A dap vao B va hai ngudi con ti€p xtic voi nhau thi

A. khdng ai tac dung luc vao nguoi Kia.
A tac dung luc vao B nhung B khong tac dung luc vao A.
ca hai déu tac dung luc vao nhau, nhung B tac dung mét luc 16n hon.

ca hai déu tac dung luc vao nhau, nhung A tac dung mét luc 16n hon.

mo oW

mdi ngudi déu tac dung mot luc co d6 16n nhu nhau vao nguoi kia.

Cau 29: Mot chiéc ghé van phong dang nam yén trén san. Xét nhiing luc sau day:
L. trong luc hudng xudng.

II. luc nang Ién cua mat san.

I1I. mot hop luc hudng xudng do khong khi tac dung.

Nhitng luc ndo trong sb cac lyc trén dang tac dung vao chiéc ghé?
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A.Chico .
B.1vall.

C. 1l valll.
D.1, I, va lll.

E. Khong c6 luc nao ca. Vi chiéc ghé dang nim yén nén khong co luc nao tac

dung 1én no ca.

Céu 30: Mac du gio rit manh, mot vin dong vién tennis van danh duoc qua bong

vuot qua ludi va roi vao phan san ctia d6i phuong. Xét cac luc sau day:
I trong lyc hudng xudng.

II. Iuc cua cu danh.

II1. lyc cua khong khi.

Trong s6 nhimg luc trén thi lyc ndo dang tac dung vao qua bong sau khi né roi cay

vot ciia nguoi danh va trude khi roi vao phan san bén kia?

A.Chico .
B.1vall.
C.lvalll.
D.1l va lll.
E. I, 11, valll.

1.3.3.2 Cau trdc bai FCI

M3i hoc sinh khi bat dau hoc vat i dd c6 sin mot hé théng quan niém vé thé
giéi xung quanh nhd vao kinh nghiém sdng cua ca nhan. Hon mot thap ki qua, cac
nha nghién ctiru phuong phap giang day vat li da tim ra rang hé théng quan niém vé
thé gidi xung quanh nay déng vai tro quan trong trong viéc giang day vat 1i. P6i véi
phan 16n hoc sinh, day hoc vat 1i s& khong hiéu qua néu gido vién khong quan tim
dén nhiing quan niém ma cac em da co san nay. Nhimg quan niém ma hoc sinh da
c¢6 san vé lyc va chuyén dong thuong khong dung vdi cic quan niém ctia Newton,

cac phuong phap giang day truyén théng chi din dén su thay d6i nho trong quan
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niém cua hoc sinh ma thoi. Khi hoc sinh da khong hiéu vé cac quan niém can ban vé
lwc va chuyén dong ctia Newton, cac em c6 thé hiéu sai nhiing kién thuc khac & cac
bai hoc tiép theo. Hoc sinh budc phai hoc thude long dé qua duogc kiém tra, nhiing
kién thirc moi duoc thém vao gidng nhu “nhimg manh v& bi ¢ 1ap”, khong ¢o ¥
nghia gi ca. Kién thirc trong tdm phan co hoc Newton 1a vé luc, vi viy c4c nha
nghién ctru da thiét ké ra mot cong cu do luong kién thirc ctia hoc sinh vé luc va
dem so sanh v&i cadc quan niém cua Newton.

FCI budc hoc sinh phai dua ra Iya chon gitta quan niém ctia Newton vdi nhitng
quan niém thay thé thong thuong. Bang 1.1 phéan loai cac kién thic vé lyc cia
Newton trong bai FCI. Cot bén phai 1a lya chon gitip phat hién quan niém sai 1am
tuong tng voi ndi dung bén cot trai (trir cau 12).

Bing 1.1: Cic kién thirc vé khdi niém lwc ciia Newton dwoc khdo sdt trong bai

FCI [12]
Kién thiic Cau héi
0. Bong hoc
Phan biét toc d¢ voi vi tri 19E
Phan biét gia tde voi van tde 20D
Gia téc khong doi
+ quy dao parabol 14D; 21E
+ thay d6i tbc do 22B
- Cong thice cong van toc 9E

1. Dinh luat I Newton
- truong hop khong cé luc tac dung 7B, 8B; 6B

- van toc ¢ hudng khong doi 23B
- tbc do khong doi 10A; 24A
- cac luce truc dbi 17B; 25C

2. Dinh luat II Newton
- Xung cua lyc 8B; 9E
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- 5G. Luc hap dan
+ gia tbc khong phu thudc khéi luong

+ quy dao parabol

- Lyc khong doi kéo theo gia toc khong | 21E; 22B
doi

3. Dinh luat IIT Newton

- d6i v6i xung cta luc 4AE; 28E

- d6i v6i luc khong doi 15A; 16A
4. Nguyén 1y chong chat

- Tong vecto

- Céc lyc tryc d6i 11D; 17B; 25C
5. Cac loai luc

- 5S. tiép xuc giira cac vat ran

+ truyén qua 11D; 5B,D
+ Xung

+ lyc ma sat can tré chuyén dong 27C

- 5F. tiép xuc v6i khong khi

+ luc can khong khi 30D

+ ap suat khong khi 5D

13D, 11D, 5B, 5D, 3C, 17B, 30D
1C, 2A
12B, 14D

Khac voi cac bai kiém tra thong thuong, cac cau sai cua bai FCI cung cap nhiéu

thong tin hon 1a cau dung. FCI ciing khong phai 1a bai kiém tra tri thong minh ma 1a

cong cu thim do hé thong quan niém cia hoc sinh. Bang 1.2 phan loai nhiing quan

niém sai lam duoc do béi FCI. Mdi quan niém sai 1am nay ung véi mot lya chon sai

cua FCI. Trong d6, cac quan ni€ém co ban ctia co hoc Newton cé thé dugc phan

thanh 6 loai.
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Bing 1.2: Phan loai nhitng quan niém sai lam dwoc khdo sdt béi FCI. Méi quan

niém sai lam N3y irng véi mét lwa chon sai trong bai FCI [12].

Quan niém sai 1am Lua chon khio sat
0. Bong hoc
K1. Khong phan biét van tdc-vi tri 19B,C,D
K2. Khong phan biét gia tc-van tdc 19A; 20B, C
K3. Tong van téc 13 dai lwong v hudng 9C

1. Luc phat dong

- cung cép bd1 cu danh 11B,C; 30B,C,E; 27D

- sy mat mat/hdi phuc vé ban dau 7D; 8C,E; 21A; 23A,D,E

- sy tiéu tan 13A,B,C; 10C; 12C,D; 14E; 24C,E; 27B
- tang dan 8D; 10B,D; 21D; 27E

- chuyén dong tron 7A,D; 6A

2. Luc tac dong

- chi ¢6 vat nao chuyén dong moi gay ra 28B: 5B; 15D; 16D; 17D; 30A
luc

- ¢6 chuyén dong thi phai co luc tac 27A

dong

-khong c6 chuyén dong nghia 1a khéng SE

co luc tac dong

-toc 4o ty 1& thuan voi lyc tac dung 22A; 25A

- vat tang toc thi luc tang Ién 3B

- Iyc 12 nguyén nhan lam vat ting toc toi 3A; 22D

tdc do gidi han

- Iyrc ludn giam dan 22C,E

3. Luc va phan luc
- vat ¢co khoi lugng 16n hon gy ra luc 4A,D; 28D; 15B; 16B

16n hon
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- vat ndo chuyén dong s& gy ra lyc 1on 15C; 28D;16C
nhit

4. Sy anh huong 1an nhau

- lyc 16n nhat xac dinh chuyén dong 17AE

- lyc quyét dinh chuyén dong
- lyc tac dung 1én vat cudi cing s& xac

dinh chuyén dong

7C: 6D:; 12A:; 14C; 21C
8A: 9B: 21B; 23C

5. Nhirng nguyén nhan khac lam thay
d6i chuyén dong

- luc ly tam

- sy can trd chuyén dong khong giy ra
luc

- luc can

+ khéi lugng 1am vat dimg lai

+ chuyén dong khi lyc kéo 16n hon luc
can

+ lyc can chéng lai luc gy ra chuyén
dong

- trong luc

+ trong luc cung chiéu véi ap luc cia
khong khi

+ vat roi 1a vi moi vat déu co khuynh
hudéng nam yén trén bé mat trai dat

+ vat nang roi nhanh hon vat nhe

+ trong lyc ting dan khi vat roi

+ trong luc tac dung khi céac luc khéc bi

triét tiéu

7C,D,E; 6C,D,E
4C; 11A,B; 5A; 15E; 16E

27A,B;14AB
25B,D
25E

11A; 5C; 3E; 17E

13E; 11E; 3D

1A; 2B,D

13B; 3B
13B; 12D; 14E
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1.3.4 Viéc sw dung FCI trong nghién cvu va giang day vdt li 20 nam qua

FCI khong phai chi 1a mot bai tric nghiém vat 1i thong thudng, nd gitp danh gia
tong thé cac quan niém hoc sinh dang c6 vé luc ciia Newton va chuyén dong. FCI
c6 thé dugc st dung ca trong giang day va nghién ctru. Trong sudt 20 nim qua tir
khi bai FCI dugc cong bd, cac gido vién va nha nghién ctru sir dung FCI cho ba muc

dich chinh:

FCI dugc dung nhu mot cong cu chan doan, giup dinh hudng cho viéc giang
day vat li. FCI duogc st dung dé x4c dinh va phan loai cdc quan niém sai 1am cua
hoc sinh. N6 dac biét hiru ich véi gido vién khi mudn xac dinh hoc sinh cua minh
dang c6 nhimng quan niém sai 1am nao tir 6 4p dung phuong phap day hoc phu hop

dé khac phuc quan niém sai lam doé.

FCI con dugce dung dé danh gia hiéu qua giang day hay danh gia mot phuong
phap day hoc méi duogc ap dung. Bing cach cho hoc sinh lam bai FCI trude khi hoc
dé xem hoc sinh dang c6 nhitng quan niém sai 1dm nao, gido vién s& diéu chinh,
thiét ké lai cach day ctia minh sao cho cac em ty nhan ra minh dang quan niém sai
va tu diéu chinh lai cho dang. Sau khoéa hoc, gido vién lai cho hoc sinh lam bai FCI
14n nita dé kiém tra xem liéu cac quan ni€ém sai 1am d6 da duoc sira chita hay chua.

Trong cac truong dai hoc, FCI dugc str dung két hop voi MBT va mdt sb bai
kiém tra khac dé danh gia hoc sinh c6 du kién thtrc dé tham gia cac khoa hoc nang
cao hon vé co hoc hay khéng.

1.3.5 Ly do sir dung FCI trong dé tai nay

Bai FCI dugc sir dung trong dé tai nay vi nhimg li do sau:

Thi nhat, van dé can nghién ctru trong luan vin 13 di khao sat cac quan niém sai
1am vé céc dinh luat Newton va cac luc co hoc. Do d6, cAn mét cong cu do luong vé
luc dang tin cdy, c6 thé gitip phat hién cac quan niém sai 1am pho bién nhét vé cac

dinh luat Newton va cac luc co hoc. FCI 1a mét cong cu phu hop cho muc dich trén.
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Thtt hai, d c6 nhiéu nghién ctru cdu tric cu hoi, tinh hop 1&, do tin cdy, nhiing
nghién ctru xdy dyng va tranh cii xung quanh bai FCI ctia nhiéu nha nghién ctu
phuong phép giang day vat li trong hon 20 nim qua. Nhitng nghién ctru trén déu di

dén két luan FCI 1a mot cong cu do luong hay va dang tin cay [20].

Thi ba, FCI duoc cac gido vién, giang vién vat 1i trén thé gidi st dung cho cac
hoc sinh ctia minh dé khao sat cic quan niém sai 1am va thu duoc két qua 1a FCI ¢6
thé xac dinh kho khan cua hoc sinh trong mdi dinh luat cia Newton vé chuyén dong
va nhitng quan niém sai lam tuong Gng véi cac kho khin nay [20].

Tir ba li do trén, t0i quyét dinh chon bai FCI cho dé tai “Str dung bai FCI dé
khao sat cac quan niém sai 1am cta hoc sinh va gido vién vat 1i THCS vé cac dinh

luat Newton va cac luc co hoc”.
1.4 Két luan chuong 1

Tt nhitng nhan dinh trén t61 nhan théy viéc khdo sat cac quan ni€m sai 1am cua
hoc sinh, nghién ctru va tim ra cach khic phuc né 1a vo cung quan trong, quyét dinh
hiéu quéa va thanh céng trong day hoc vat li cho hoc sinh. Do d6, trong nhiéu thap
ky qua, nhiéu bai kiém tra d3 duoc xdy dung dé khao sat quan niém sai lam cta hoc
sinh, trong d6 bai FCI 1a cong cu do luong vé luc duoc nhiéu nha nghién ctiu
phuong phap giang day déng gop xay dung va co uy tin nhit dugc sir dung rong rii
trén toan thé giéi. Trong chuong 2, t6i s& trinh bay két qua khao sat quan niém sai

1am cua cac giao vién vat 1i THCS, cta hoc sinh 16p 10 va 16p 11 st dung bai FCI.
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CHUONG 2

SU DUNG BAI FCI PE KHAO SAT CAC QUAN NIEM SAI
LAM CUA HOC SINH VE CAC PINH LUAT NEWTON VA
CAC LUC CO HOQC
2.1 Péi twong khio sat
Trong nghién ctru nay, bai FCI duoc khao sat trén 3 nhoém véi tong s6
n = 238 nguoi tham gia khao sat.
- Nhém 1: gdm 98 hoc vién 16p chuyén tu 14 cac gido vién vat li THCS
(n;=98).

- Nhom 2: gdm 75 hoc sinh 16p 10A1 va 10A14 truong THPT Nguyén Chi
Thanh, T4n Binh sau khi cic em di hoc xong chuong Pong liuc hoc chit diém &

hoc ki | va dang hoc chwong Chat khi & hoc ki 1l (n; = 75).

- Nhom 3: gdm 65 hoc sinh hién dang hoc 16p 11B1 va 11B5 truong THPT
Nguyén Chi Thanh, Tan Binh (n, = 65).

Bai FCI duoc st dung dé khao sat 13 phién ban méi nhét hién nay gém c6 30
cAu tric nghiém, 5 lya chon va chi ¢c6 mot lya chon diung nhét d3 duoc dich qua
tiéng Viét.

Thoi gian lam bai: 45 phut.

2.2 Két qua bai FCI

2.2.1 Két qua 1am bai FCI ciia ba nhém trong cudc khdo sdt
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Bing 2.1: Két qud lam bai FCI nhém 1 (s6 hoc vién lwa chon tirng cdu)

S6 ngudi lwa chon

Tong so0 hoc

Cau A B C D E
vién tra loi

1 0 0 96 1 1 98
2 24 17 23 18 15 97
3 0 30 63 1 3 97
4 2 2 0 3 91 98
5 11 6 50 21 10 98
6 6 83 4 0 4 97
7 6 78 7 7 0 98
8 19 48 5 10 14 96
9 0 14 25 12 47 98
10 17 0 5 59 16 97
11 4 10 48 32 4 98
12 0 47 47 2 1 97
13 0 17 59 19 0 95
14 56 2 1 38 1 98
15 39 0 55 4 0 98
16 73 2 1 1 1 78
17 12 31 0 54 1 98
18 0 33 5 55 3 96
19 3 11 9 35 40 98
20 6 5 15 64 8 98
21 0 46 45 3 1 95
22 51 20 2 17 1 91
23 24 42 19 12 1 98
24 66 3 20 2 7 98
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25 1 4 71 5 15 98
26 20 22 14 39 3 98
27 4 54 33 4 1 96
28 0 0 7 22 68 97
29 0 81 3 12 1 97
30 3 0 66 0 28 97

bép an dung cua moi cau dugce in dam.

Bing 2.2: Két qud lam bai FCI nhém 2 (n, = 75)

S6 ngudi lwa chon

Tong so hoc

Cau A B C D E vién tra 10i
1 6 4 34 11 20 75
2 35 7 4 23 6 75
3 1 27 40 0 7 75
4 19 1 1 3 51 75
3 3 16 20 27 9 75
6 33 38 1 2 1 75
7 15 35 7 12 6 75
8 17 20 2 15 21 75
9 3 20 15 1 35 74
10 10 1 4 49 11 75
11 0 17 42 16 0 75
12 0 27 35 12 1 75
13 1 30 38 5 0 74
14 39 5 4 26 1 75
15 19 9 39 7 1 75
16 36 1 15 17 6 75
17 15 16 0 40 4 75
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18 0 11 9 21 34 75
19 19 S 5 23 23 75
20 5 2 33 30 5 75
21 7 33 17 8 10 75
22 28 3 1 36 7 75
23 9 19 21 23 1 73
24 28 1 25 0 21 75
25 1 0 30 10 34 75
26 25 13 4 15 18 75
27 22 24 28 1 0 75
28 4 ) 3 32 30 74
29 20 44 0 6 5 75
30 2 4 20 17 31 74
"Pap an dung cua mdi cau dugc in dam.
Bing 2.3: Két qud 1am bai FCI nhom 3 (n; = 65)

Két qua mdi lwa chon

Téng 50 hoc

Cau A B C D E sinh tra 1oi
1 0 48 14 0 65
2 0 3 2 53 7 65
3 2 14 43 3 3 65
4 3 5 0 4 53 65
5 0 36 3 3 23 65
6 10 51 0 3 0 64
7 3 46 14 2 0 65
8 ) 46 12 0 2 65
9 5 2 0 0 58 65
10 43 0 0 22 0 65
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11 0 7 26 29 3 65
12 0 10 45 10 0 65
13 2 14 22 22 5 65
14 24 ) 7 29 0 65
15 41 0 19 5 0 65
16 26 S) 5 14 15 65
17 29 7 0 26 3 65
18 0 22 2 22 19 65
19 0 0 0 5 60 65
20 0 0 7 48 10 65
21 12 0 7 19 27 65
22 17 29 0 12 7 65
23 3 39 5 14 2 65
24 42 0 13 0 10 65
25 7 0 34 10 14 65
26 7 ) 2 10 41 65
27 2 17 39 0 7 65
28 5 0 2 7 51 65
29 0 29 0 34 2 65
30 4 3 3 0 55 65

Dép an ding cuia moi cau dugc in dam.
2.2.2 Cac quan niém sai lam cua gido vién va hoc sinh dwoc thé hién trong cudc

khao sat

2.2.2.1 binh lugt I Newton

Trong bai FCI, cac cau hoi s6 6, 7, 10, 17, 23, 24, 25 khao sat sy am hiéu cia
nguoi hoc vé dinh luat I Newton.

Cau hoi 6 lién quan dén mot 6ng c6 dang cung tron tam tai O, dugc gén chat

vao mit ban nam ngang khong ma sat. Trong hinh 13 ta dang nhin thang tir trén
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xudng mat ban. Bo qua lyc can cua khong khi. Mot vién bi dugce ban véi toc do cao

vao ong tai diém P va thoat ra khoi ong ¢ diém R.

\\ . o x
Ne

Cau 6: Sau khi vién bi roi khoi duong ong tai diém R va di chuyén trén mat ban
ngang khong ma sét thi vién bi s& di theo quy dao nao trong sé cac quy dao danh sb

tir 1 dén 5 trong hinh dudi day?

A. Qu§ dao 1.
B. Qu§ dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Qu§ dao 5.
2
¥
| - i = 3
. i —
£y e
L I * 35
f |." o 1::"
. |
"'.\ III'\\\ /;:.'? k
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Lua chon dang trong cau héi nay 1a B. Vi vién bi roi dudng dng va di chuyén
trén mit ban ngang khong ma sat nén luc tic dung 1én vién bi gdm trong luc hudng
xubng va phan lyc ciia mat ban hudng 1én. Hai luc ndy c6 d6 16n bang nhau va
nguoc chiéu nén hop lyc tac dung 18n vién bi bang 0. Vién bi sau khi ra khoi duong
6ng tai R s& chuyén dong thang déu véi cling van toc nhu tai R, nghia 1a theo quy

dao 2.
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Két qua khao sat cho thay ti 18 tra 1oi dung cau hoi nay réat cao: 85,6% (nhom
1), 50,7% (nhém 2) va 79,7% (nhém 3). Mdi nhtr A cao hon han cac mdi nhir con
lai (ti 16 ngudi chon mdi nhir A & ba nhom 1an luot 14 6,2%, 44%, va 15,6%). Diéu
nay ching to A 1a moi nhir hap dan ddi voi nhitng ngudi tham gia khao sat, dic biét
12 nhém hoc sinh dang hoc 16p 10. Két qua nay cho thay hoc sinh c¢6 thé hiéu ring
sau khi roi khoi 6ng thi vién bi chuyén dong theo quan tinh nhung lai hiéu nham
chuyén dong theo quan tinh 1a chuyén dong tron cta vién bi nhu khi ¢ trong dng.
Mot s6 it ngudi lya chon ciac mdi nhir C (nhom 1: 4,1%, nhém 2: 1,3%, nhom 3:
0%), D (nhém 1: 0%, nhém 2: 2,7%, nhdm 3: 4,7%) va E (nhom 1: 4,1%, nhom 2:
1,3%, nhém 3: 0%). Nhitng nguoi nay cé 18 van biét ring sau khi ra khoi 6ng thi
vién bi s& chuyén dong ra xa dng nhung khong chic chin vé hudng chuyén dong
cua vién bi.
Céau 7: Mot vién bi thép dugc cot vao mdt soi day va dugc quay tron trong mat
phiang ngang nhu hinh v&. Tai diém P, soi day dot ngdt dut & gan vién bi. Néu su
viéc ndy dugc quan sat tir trén xudng (nhu trong hinh) thi quy dao ctia vién bi sau
khi day dut s& 1a quy dao sb may?
A. Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Qu¥ dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

.
LY
ﬁ“
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Pap 4n 1a B. Sau khi day dut, chi co trong luc hudng thang dimg xudng dudi
tac dung 1én vién bi, nén néu chiéu theo phuong ngang khi ngudi quan sat nhin tir
trén xuéng thi khong c6 luc nao tac dung 1€n vat. Do do, ta ap dung dugc dinh luat 1
Newton truong hop khong cé luc tac dung. Tai P, vecto van téc co phuong tiép
tuyén voi quy dao nén vat s& chuyén dong thang déu theo phuong tiép tuyén véi
dudng tron.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 151 dang cau hoi nay 1a 79,6% (nhém 1),
46,7% (nhém 2) va 70,8% (nhém 3). Cac moi nhir déu co ngudi lya chon nhung ti
1€ nguoi lya chon moi nhtr A va C nhiéu hon cac mdi nhir con lai. Nhiing nguoi lya
chon mdi nhir A thé hién cung mot quan ni¢m sai lam nhu nhiing nguoi lya chon
mdi nhir A trong cdu 6, tirc 1a cho rang hon d4 chuyén dong theo quan tinh 13 theo
quy dao tron nhu trude khi day dut. Cling twong tu nhu trong cau 6, nhitng nguoi
lua chon cac moi nhtr C (nhoém 1: 7,1%, nhém 2: 9,3%, nhém 3: 21,5%), D (nhom
1: 7,1%, nhom 2: 16,0%, nhom 3: 3,1%) va E (nhdm 1: 0%, nhom 2: 8%, nhom 3:
0%) c6 1& cling hiéu rang sau khi ddy dit hon da s& chuyén dong ra xa ddy nhung
khong ap dung duoc dinh luat I Newton theo phuong ngang dé xac dinh dung
hudng bay cia hon da.

Cau 10 c6 lién quan dén quy dao ctia qua béng hockey trong cau 8.

Hinh v& mo ta mot qua bong hockey trugt véi toe dd khong ddi vo theo dudng thing
tir P dén Q trén mot mit san ngang khong ma sat. Luc can cua khong khi 1a khong
dang ké. Trong hinh 14 ban dang nhin tir trén xudng. Khi qua bong dén diém Q, né
dugc danh manh theo hudng miii tén in ddm trong hinh. Néu qua bong ban dau nam
yén & diém Q thi ¢t danh tuong tu s& lam cho n6 chuyén dong theo phuong cua cu

danh vaéi toc do vi. Cau 8 hoi vé quy dao chuyén dong cua qua bong sau ctit danh.
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Cau 10: Trén quy dao ma ban di chon trong cau 8, toc do ciia qua bong sau ch
danh sé&

A. khong doi.

B. lién tuc tang.

C. lién tuc giam.

D. ting trong mot thoi gian rdi sau d6 giam dan.

E. khong di trong mot thoi gian roi sau d6 giam dan.

Sau khi danh, lyc tac dung 1én qua bong gdm trong lyc hudng xudng va phan
lyc cia mat san hudng Ién. Hai lyc nay 1a hai lyc truc ddi, co hop luc béng 0. Theo
dinh lut I Newton qua bong s& chuyén dong thiang déu véi toc do khong d6i. Do do
dap an la A.

Két qua khao sat cho thay ti 16 ngudi tra 161 ding cau hoi nay 1a 17,5% (nhém
1), 13,3% (nhom 2), 66,2% (nhom 3). Mdi nhir D dugc lua chon nhidu nhét véi ti 18
nguoi chon ¢ cac nhém 1a 60,8% (nhom 1), 65,3% (nhom 2) va 33,8% (nhom 3). Ta
nhan thz?iy ti 1€ ngudi chon moi nhit D & nhém 1 va nhém 2 cao hon rat nhiéu so véi
ti 16 nguoi tra 101 dung cau hoi ndy ¢ hai nhom nay. Diu nay co thé i giai la trong
thue t& nguoi hoc thdy rang khi danh mot qua bong thi ngay sau ci danh no s&
chuyén dong nhanh hon truéc khi bi danh va roi s& chuyén dong cham dan cho dén
khi dimg han duéi tac dung clia ma sat. Nhung trong trudng hop ndy vi ta dd bo qua
moi ma sat, luc can khong khi 1a khong dang ké nén theo dinh luat I Newton, vat s&
chuyén dong thang déu v&i van toc von ¢ cua nd. Két qua nay cho thdy nhimng
quan niém c6 sin cta ngudi hoc duoc hinh thanh tir nhitng quan sat thuc té va kinh
nghiém c4 nhan trong doi séng hang ngay d6i khi 1an at ca nhitng kién thirc khoa
hoc chinh théng duoc hoc tir nha trudng.

Cau 17: Mot budng thang may dang duoc kéo 18n véi toe do khong doi bai mot day
cap bang thép nhu hinh v&. Bo qua tit ca ma sat. Trong truong hop nay, cac luc tac
dung 1én budng thang may phai thoa diéu kién

A. luc kéo huéng 1én ciia day cap 16n hon trong luc hudng xudng.

B. lwc kéo huéng I1én ciia dy cap bang trong luc huwéng xudng.



59

C. luc kéo hudng 1én cta diy cap nho hon trong lyc hudng xudng.

D. lyc kéo hudng 1én cia day cap 16n hon téng cua trong luc hudng xubng va ap
I cua khong khi huéng xudng.

E. khong c6 luc nao ¢ trén. Thang may di 1én 13 vi day cap bi thu ngin lai chu

khong phai vi c6 lyc hudng 1én cua day cap tac dung vao thang may.

day cap
= bang thép
DP
rd

thang may dang
di lén véi toe dd
khong doi

e

Dap an cho cau hoi nay 1a B. Vi thang may chuyén dong thang déu 1én trén nén
hop luc tac dung 1én thang may theo phwong thing dimg phai bang khong, tic 1a
luc kéo huéng 1én cua diy cap cd cung do 16n véi trong luc huéng xudng. Ap luc
ctia khong khi tic dung 1én ndc thang may tir trén huéng xudng can bang véi ap luc
nay tac dung 1én san thang may tir dudi hudng 1én, vi 4p suat khong khi 1a nhu nhau
tai hai vi tri va dién tich ciia noc va san thang may bang nhau. Phuong an E 1 sai vi

khong thé thu ngan day cap kéo thang may ma khong tac dung luc nao vao day cap.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 15i dung cau hoi nay 1a 31,7% (nhém 1),
21,3% (nhém 2) va 10,8% (nhém 3). Trong khi d6, phan 16n nguoi tham gia khao
sat lya chon phuong an D véi ti 18 1an luot 13 55,1%, 53,3%, 40,0%. Két qua nay
cho thay phuong an D 13 mdt mdi nhir hdp dan d6i voi nhitng ngudi tham gia khao
sat. C6 hai nguyén nhan c6 thé 1y giai diéu nay. Mot 1a, phuwong an D dé cap dén ap
luc cta khong khi khién cho ngit canh ctia cau hoi trd nén thyc té hon, vi 16 rang 1a

moi thang may trong thyuc té déu chuyén dong trong khong khi va chiu ap luc cta
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khong khi. Piéu nay khién cho nguoi lam bai dé tin rang ddy 1a phuong an ding vi
n6 pht hop véi thuc té nhat. Hai 13, phuong an nay cho ring luc kéo hudng 1én cia
day cap 16n hon hop lyc hudng xudng cia trong luc va ap luc khong khi. Diéu nay
khoi goi quan niém sai JAm tiém 4n trong nhiéu nguoi hoc vat 1i 1a khi mot vat
chuyén dong theo chiéu nao thi chic chin hop luc tic dung 1én vat ciing phai co
chiéu do.

Céac cau hoi 23 va 24 lién quan dén mot con tau vii tru dang tr61 dat theo
phuong ngang tir diém P dén diém Q trong khong gian. Gia thiét 1 con tau khong
chiu tac dung cua bat cu ngoai luc nao. Khi dén Q, dong co cua tau dugc khoi dong
va cung cip mot luc day khong doi theo phuong vudng goc voi doan thing PQ. Luc

nay dugc duy tri cho téi khi con tau dén diém R trong khong gian.

Cau 23: Tai diém R, con tau tit may va luc dy giam lap tirc xudng bang 0. Sau khi

tit may thi con tau s& chuyén dong theo quy dao nao tir diém R?

o--- U ~-=-p

Re--1 --» «R

A. Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.



61

Lua chon dung cho cau héi nay 1a B. Vi tai diém R, con tau tit may va luc day
giam 1ap tirc xudng bang 0 nén sau khi tit may tau khong chiu tic dung cua ngoai
luc nao. Theo dinh ludt I Newton, tau s& giit nguyén trang thai chuyén dong tuc 1a

chuyén dong thang déu vo61 van toc nhu nd c¢o ¢ diém R.

Két qua khao sat cho thiy ti 18 tra 16i dung cau hoi nay 1a 42,9% (nhom 1), 19%
(nhom 2), 60% (nhém 3). Cac lya chon con lai tap trung chu yéu ¢ phuong an A
(nhém 1: 24,5%, nhdm 2: 12,3%, nhom 3: 7,7%), C (nhém 1: 19,4%, nhom 2:
28,8%, nhom 3: 7,7%) va D (nhém 1: 12,2%, nhom 2: 31,5%, nhdm 3: 21,5%). Cac
quan niém sai 1am duogc thé hién qua cac lya chon nay la: sau khi tat dong co thi luc
déy cua dong co khong con, tau trd lai trang thai tréi dat nhu trude khi chay dong
co (lua chon A), luc nao tdc dung 1én vat cubi cung s€ xac dinh chuyén dong cua
vat (lga chon C), luc la can thiét dé duy tri van tdc, nén khi tat may thi vat van con

van tbc theo phuong thing ding nhung van tc nay giam dan (lua chon D).
Cau 24: Trong quy dao ma ban da chon trong cau trén thi tdc d6 cta con tau
A. khong déi.
B. lién tuc tang.
C. lién tuc giam.
D. ting mot thoi gian rdi sau d6 khong ddi.
E. khong d6i mot thoi gian roi sau d6 giam dan.
Dép an cho cau hoi nay 1a A. Vi khong c6 lyc nao tac dung 1én con tau nén nd
s& chuyén dong thang déu. Toc do cua tau 1a khong doi.

Ti 18 nguoi tra 1oi dang & cac nhom twong ddi cao: 67,3% (nhom 1), 37,3%
(nhém 2), 64,6% (nhém 3). C6 18 hau hét moi ngudi déu da duge xem canh cac con
tau va phi hanh gia & trang thai khong trong lugng trong vii try, do d6 ma ngir canh
clia cau hoi ndy (tdu vii tru trong khong gian) dé khién ngudi 1am bai xac dinh rang
tau khong chiu tdc dung cua luc nao nén phdi dp dung dinh luat I Newton. Tuy

nhién, van c6 kha nhiéu nguoi chon phuong an C (nhom 1: 20,4%, nhom 2: 33,3%,



62

nhém 3: 20,0%) va E (nhom 1: 7,2%; nhom 2: 28%, nhom 3: 9,3%) cho théiy day la
hai moi nhtr hap dén, c6 1& do nguoi hoc qua quen véi viée vat khong chiu tac dung
cua mdt lyc phat dong nao sé chuyén dong cham dan roi dung lai do ma sat. Ap
dung diéu nay cho tau vil try trong khong gian 1a khong dang. Gia thiét di cho
chuyén dong cua tau vii tru khong chiju bat ctr ngoai luc nao trong khi trong cudc

song chuyén dong cua céac vat déu chiu sy can trd cuia ma sat.

Cau 25: Mot ngudi tac dung mot luc khong ddi nim ngang vao mot thung hang va
day no6 chuyén dong véi toc o khong ddi vy trén mit phang ngang. Luc khong ddi
nim ngang ma ngudi ndy tac dung

A. c6 cung do 16n voi trong lugng ctia thung hang.

B. ¢6 d¢ 16n 16n hon trong lugng cua thung hang.

C. c6 cing d9 16n véi tong cdng tit ca cac lwe can tré chuyén dong cia thung
hang.

D. 16n hon luc can tré chuyén dong cua thung hang.

E. 16n hon ca trong luong va téng cac luc can trd chuyén dong cua thung hang.

Dap an cho cau hoi nay 1a C. Vi vat chuyén dong vé6i toc dd khong dbi vo nén
chuyén dong cua vat la théng déu. Tir dinh luat I Newton ta co téng cac luc tac
dung 1én vat theo phuong chuyén dong phai bang 0. Vay luc khong d6i nim ngang
ma ngudi tac dung 1én thung hang phai c6 cung do 16n voi téng tit ca cac luc can
theo phuong ngang. Phuong an A, B va E 1a sai vi trong luc vuong goc véi hudng
chuyén dong cua thung hang huéng tir trén xuéng va phan luc ciia mat phang ngang
hudng tir dudi 1én triét tiéu nhau nén trong lugng cia vat khong anh huéng dén
chuyén dong.

Ti 18 tra 10i dung & cau hoi nay ciing twong dbi cao: 72,5% (nhém 1), 40%
(nhém 2), 52,3% (nhém 3). Trong cau 24 thi dinh luat [ Newton dugc ap dung khi
khong cé luc tac dung 1é€n vat thi cau 25 1a mot truong hop khac cua dinh luat 1
Newton khi hop luc tic dung 1én vat bang 0. C6 thé ngit canh & ca hai cdu hoi nay
khién nguoi hoc dé dang hinh dung dugc khi vat khong chiu tdc dung cia luc nao

hodc chiu tac dung cua cac lyc c6 hop luc béng 0 nén 4p dung dung dinh luat I
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Newton dé giai quyét van dé. Trong khi d6 mot sé hoc sinh va gido vién van lya
chon phuong an E (nhém 1: 15,3%, nhom 2: 45,3%, nhém 3:21,5%). Diéu nay cé
1& do kinh nghiém séng hang ngay ngudi ta thdy néu muén 1am cho mét vat di
chuyén theo huéng nao s& phai tic dung vao né mdt hop luc hudng theo hudng
chuyén dong nén nguoi hoc vat li s& c6 quan niém sai 1am riang luc 1a nguyén nhan

giy ra chuyén dong.

2.2.2.2 Dinh lugt 11 Newton

Nhom cac cau hoi co lién quan dén dinh luat IT Newton trong bai FCI bao gom:
cau 22, cau 26 va cau 27.

Cau hoi 22 lién quan dén quy dao chuyén dong cua tau vii try trong cau hoi 21.
Cau 22: Trong khi di chuyén tir Q dén R, tbc do cuia con tau

A. khong d6i.

B. lu6n luon ting.

C. luon ludn giam.

D. ting trong mot thoi gian roi sau d6 khong dbi.

E. khong d6i trong mot thoi gian roi sau d6 giam déan.

Daép an trong cAu hoi nay 1a B. Vi lyc day tac dung 1én con tau khong doi nén
gia tdc cua tau theo phuong vudng goc v6i PQ 1a khéng doi. Suy ra van tdc theo
phuong vudng gbc cua tau ludn ting dan. Do d6, do 16n vecto van tde tong hop cua
tau khi di chuyén tir Q dén R s& ting dan.

Ti 1€ nguoi tra 101 dung ¢ cac nhém 1a 22,0% (nhém 1), 4,0% (nhém 2), 44,6%
(nhém 3). C6 kha nhiéu ngudi chon cac phuong an A va D. O phuong 4n A, ti 18
lya chon nhu sau: nhém 1: 56,0%, nhém 2: 37,3%, nhom 3: 26,2%. Gia thuyét cho
tau chiu tac dung cua lyc day khong do6i co thé di khién nhiéu nguoi tin rang toc do
clia tu ciing khong doi, dan dén lya chon phuong an A. Pay 1a mot quan niém sai
1am vé moi lién hé giira toc do va luc tac dung. Ti 18 sb ngudi chon phuong an D &
3 nhom lan luot 1a 18,7%, 48%, 18,5%. Piéu nay co6 thé duoc 1i giai do ngudi hoc

c6 quan ni¢m sai lam 1a toc d cua vat khong thé ting mai ma s€ dat t6i mot gia tri
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t6i han. Tuy nhién dinh luat IT Newton khang dinh, bat ctr lic nio c6 luc phat dong

tc dung thi déu tao ra gia tdc cho vat va tdc do cua vat phai tang.

Céau 26 c6 lién quan dén thing hang ma mot nguoi tac dung luc khong doi nam
ngang diy né chuyén dong véi tbc do khong ddi vo trén mit phang nim ngang. Néu
ngudi trong cau 25 ting gip d6i d6 16n cta luc nim ngang ma ngudi do6 da day
thung hang trén cing mit phang ngang thi thung hang s& di chuyén

A. voi toe d6 khong d6i bang gap doi tbe do v, trong cau trén.

B. véi toc do khong ddi 16n hon toc d6 vo trong cau trén, nhung khong nhét thiét 1a
glp doi.

C. v6i tbe do khong dbi va 16n hon vq trong thoi gian dau rdi sau d6 voi toe do ting
dan.

D. véi toe d6 ting dan trong thoi gian dau roi sau d6 voi toe do khong doi.

E. véi toc d ludn ting dan.

Luc day ting gap d6i thi hop luc tac dung 1én thung hang khéc khéng, nén gia
téc cua thung hang khac khong. Vi luc day cung huéng chuyén dong nén gia toc
cling cung huéng chuyén dong. Thung hang s& chuyén dong thang bién ddi déu voi
tdc d6 16n dan. Vi téng cac luc tac dung 1én thung hang khac khong nén thung hang
khong thé chuyén dong voi tbe d6 khong ddi duge. Do vdy, cac phuong an con lai
déu sai.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 1oi ding ciu hoi nay 1a 3,1% (nhém 1),
24,0% (nhém 2) va 63,1% (nhom 3). Hau hét cac gido vién vat 1i THCS chon sai ¢
cau hoi nay. Lua chon ciia nhom 1 chi yéu tap trung ¢ phuong an A (20,4%), B
(22,4%) va D (39,8%)). O nhom 2 ti 1& hoc sinh lya chon nhidu A 13 cao hon hédn cac
cau nhiéu con lai (cau A: 33,3%, cau B: 17,3%, cau C: 5,3%, cau D: 20%). Nhom 3
c6 ti 1& nguoi tra 101 dung cao hon han cac nhém con lai. S6 nguoi con lai phan bd
déu cho tat ca cau nhiéu voi ti 1&: 10,8% chon A; 7,7% chon B; 3,1% chon C va
15,4% chon D. C6 thé li giai nhiéu nguoi chon phuong 4n A vi tin rang ting gap doi

d6 16n cta lyc khong doi ban dau thi toc do ciing s& 1a dai lwong khong d6i va co
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gia tri gap d6i. Quan niém sai lam dugc thé hién & day 1a toc do ti 18 voi luc tac
dung, lyc ting gip d6i thi tbc do ciing ting gip doi.

Cau 27: Néu ngudi trong cau 25 dot ngdt ngung tac dung luc naim ngang 1én thing
hang thi thung hang sé&

A. lap tic dung lai.

B. tiép tuc chuyén dong véi téc do khong dbi trong mot thdi gian rdi sau d6 cham
dan cho dén khi ngimg han.

C. 1ap tirc chuyén dong chiam lai cho téi khi dirng hin.

D. tiép tuc chuyén dong véi toc 6 khong dbi.

E. tang tc trong mot thoi gian rdi sau d6 cham lai cho toi khi dimg han.

Dap 4n 1a C. Khi ngung tac dung luc day 1én thung hang, thi thung hang chi con
chiu tac dung cua trong luc, phan luc ctia mit phing ngang va lyc ma sat. Vi trong
lwc hudng xubng va phan lyc hudng 1én c6 d6 16n bang nhau s& triét tiéu 1an nhau
nén lyc ma sat s& 1am thung hang chuyén dong cham lai cho téi khi dimg han.

Ti 1€ nguoi chon dap an C trong cau hoéi nay 1a 34,4% (nhém 1), 37,3% (nhém
2) va 60,0% (nhom 3). Trong khi d6, c6 nhiéu ngudi tham gia khao sat Iya chon
phuong 4n B véi ti 1& 1an luot 13 56,2%, 32,0%, 26,2%. Két qua nay cho thay
phuong an B 1a mot mdi nhtr hip dan ddi voi nhitng ngudi tham gia khao sat. Co
thé nguoi hoc da thdy hién twong ngung ddy mot vat trong thyuc té rit nhiéu, nhung
do khong cam nhan dugc rd rang su thay ddi tdc dd cua vat nén di c6 lya chon

khong chinh xac.

2.2.2.3 binh lugat 111 Newton

Trong bai FCI, céc cau hoi 4, 15, 16, 28 khdo sat cac quan ni€ém sai lam cua
nguodi hoc vat li vé dinh luat I1I Newton.
Cau 4: Mot xe tai nang va cham truc dién voi mot xe hoi nho. Trong su va cham
nay
A. d0 16n cua lyc ma xe tai tac dung vao xe hoi 16n hon dd 16n cua luc ma xe hoi

tac dung lén xe tai.
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B. d¢ 16n cua luc ma xe hoi tdc dung vao xe tai 16n hon do 16n cua lyc ma xe tai tac
dung Ién xe hoi.

C. khong xe nao tac dung lyc 1én xe nao, chiéc xe hoi bi pha huy la vi n6 nam trén
duong di cta xe tai.

D. xe tai tic dung luc lén xe hoi nhung xe hoi khong tdc dung luc 1én xe tai.

E. @) 16n ciia lwrc ma xe hoi tic dung 1&n xe tii bang dd 16n cia lwe ma xe tai
tac dung Ién xe hoi.

Lua chon dung trong cau hoi nay la E. Trong qua trinh va cham, xe tai da tac
dung 1én xe hoi mot luc, xe hoi déng thot tac dung lai xe tai mot phan lyc. Hai luc
nay c6 d6 16n bang nhau nén dép 4n chinh xéac 12 E. Ta di biét néu vat A tac dung
1én vat B thi vat B ciing tic dung 1én vat A. Do d6 khong thé xay ra truong hop xe
tai tac dung luc 1€n xe hoi nhung xe hoi khong tdc dung lyc 1én xe tai dugc, nén
phuong an D 1a sai. Phuong 4an C 1a vo li vi xe hoi khong thé bi pha huy ma lai
khong ¢ lyc nao tac dung Ién nd.

Két qua khao sat ti 16 nguoi tra 10i dung thu dugc tir cac nhém nhu sau: 93,0%
(nhém 1), 68% (nhom 2) va 81,5% (nhom 3). Phuwong an C hau nhu khong c6 ngudi
lga chon (chi c6 1 hoc sinh & nhom 1 chon phuong &4n nay) ching té khong gido
vién hay hoc sinh nao c6 quan niém sai 1dm 13 su can tr& chuyén dong khong giy ra
luc. Ti 1€ nguoi lya chon phuong 4&n A (nhém 1: 2,0%, nhom 2: 25,3%, nhém 3:
4,6%) va D (nhém 1: 3,0%, nhom 2: 4,0%, nhom 3: 6,2%) cho thiy van con nhiéu
ngudi tin rang vat nao c6 khéi luong 16n hon sé& gay ra lyc 16n hon. Piéu nay c6 thé
giai thich 1a do trong cac vu tai nan giao thong, xe nao nho hon bi hu hai nhiéu hon
xe 16n nén ngudi hoc nghi rang xe nho phai bi tac dung mot lyc 16n hon so véi xe
16n. Tir @6 din dén mot quan niém sai 1am pho bién: trong twong tac gitta hai vat,
vat ndo co khéi lugng 16n hon thi tdc dung luc 16n hon 1€n vat con lai.

Cau héi 15 va 16 cho tinh hudng mot chiéc xe tai bi chét may gitta dudng va

dugc day di bang mot chiéc xe hoi nhu hinh v&.
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Cau 15: Khi chiéc xe hoi dang day xe tai va ting tc thi

A. d} 16m ciia e ma xe hoi diy xe tii bang dd 16m ciia lwe ma xe tii day nguoc
lai xe hoi.

B. d6 16n cta luc ma xe hoi diy xe tai nho hon d6 16n cta luc ma xe tai day nguoc
lai xe hoi.

C. d6 16n cua luc ma xe hoi déy xe tai 1on hon do 16n cua luc ma xe tai déy nguoc
lai xe hoi.

D. dong co cua xe hoi dang hoat dong nén xe hoi tac dung luc vao xe tai, con dong
co xe tai khong hoat d6ng nén xe tai khong tac dung luc vao xe hoi. Xe tai bi day vé
phia truée don gian vi né ndm trén duong di cta xe hoi.

E. khong xe nao tac dung luc 1én xe ndo. Xe tai bi ddy vé phia trudc don gian vi nd
nam trén dudng di cta xe hoi.

Dap 4n trong cau hoi nay 1a A. Khi xe hoi ddy xe tai thi xe tai ciing tac dung lai
xe hoi mét lyc. Theo dinh luat IIT Newton, hai luc nay 1a hai lyc truc ddi nén c6 do
16n bang nhau, bat ké 13 hai xe dang chuyén dong déu hay chuyén dong c6 gia toc.
Do d6 phuong an D va E 1 sai khi cho rang xe tai khong tac dung luc vao xe hoi
hay khong c6 xe ndo tac dung 1én xe nao.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 15i dung cau hoi nay 1a 39,8% (nhom 1),
25,3% (nhém 2) va 63,1% (nhom 3). So sanh véi két qua khao sat cau 4 thi ta thay
c6 su chénh 1€ch 16n gitra ti 1€ ngudi tra 161 dung hai cau héi 4 va 15. Méc du cung
hoi vé dinh luat III Newton nhung cau 4 co6 ti 1€ nguodi tra 101 ding cao hon han.
Chinh yéu t6 “hai xe dang ting toc” trong cu hoi 15 khién nhiéu ngudi tin rang luc
do xe hoi diy xe tai phai 16n hon Iyc do xe tai day nguoc lai xe hoi thi méi lam cho

xe tai ting toc duoc. Bang chung 1a phan 16n ngudi tham gia khao sat lya chon
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phuong an C voi ti 1€ 1an luot 13 56,1%, 52,0%, 29,2%. Day chinh la mot quan niém
sai 1am ma nguoi hoc co thé mic phai ngay ca khi ho da hoc dinh luat III Newton
va ¢ thé van dung dinh luat ndy ¢ mot sé ngir canh thudong gip.

Cau 16: Sau khi xe hoi dat t6i téc d6 khong doi thi

A. d9 16m ciia e ma xe hoi diy xe tii bang dd 16m ciia lwe ma xe tii day nguoc
lai xe hoi.

B. d6 16n cta luc ma xe hoi ddy xe tai nho hon do 16n cta luc ma xe tai diy nguoc
lai xe hoi.

C. d6 16n cua luc ma xe hoi déy xe tai 1on hon dd 16n cua luc cua xe tai déy nguoc
lai xe hoi.

D. dong co cua xe hoi dang hoat dong nén xe hoi tac dung lyc vao xe tai, con dong
co xe tai khong hoat dong nén xe tai khong tac dung luc vao xe hoi. Xe tai bi day vé
phia truéc don gian vi né ndm trén duong di cta xe hoi.

E. khong xe nao tac dung luc 1én xe ndo. Xe tai bi ddy vé phia trudc don gian vi nd
nam trén duong di cta xe hoi.

Dap 4n clia cau hoi nay 13 A. Tuong tur cdu trén, khi xe hoi dat téc d6 khong ddi
thi do 16n cua luc ma xe hoi déy xe tai béng do 16n cua luc ma xe tai déy nguoc lai
xe hoi. Khi hai vat tuong tac thi ludn tac dung luc 1dn nhau. Do d6 phuong an D la
sai khi cho rang chi c6 lyc day cua xe hoi tac dung 1én xe tai nhung xe tai khong tac
dung luc vao xe hoi. Phuong 4n E khong chinh x4c vi xe tai khong thé bi day vé
phia trudc khi khong cé lyc nao tdc dung 1én no6 dugec.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 15i dung cau hoi nay 13 93,6% (nhom 1),
48,0% (nhom 2) va 40,0% (nhom 3). Su gia ting dot bién cua ti 18 nguoi tra 10
dung cau hoi nay so vai ti 18 tra 101 dung cau 15 cho thay sy anh hudng cia yéu to
“tang toc” va “chuyén dong thang déu” dén suy nghi ciia nguoi 1am bai vé viéc ap
dung dinh luat III Newton. Trong khi do, mot ) nguodi tham gia khao sat lua chon
phuong an B (nhom 1: 2,5%, nhém 2: 1,3%, nhém 3: 7,7%) cho rﬁng do 16n cua luc
ma xe hoi ddy xe tai nho hon d6 16n ctia lyc ma xe tai day nguoc lai xe hoi. Két qua

nay thé hién mdt quan ni€ém sai 1am cta nguoi hoc 1a vat cé khoi lugng 16n hon gay
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ra luc tdc dung 16n hon. Ti I¢ nguoi lua chon phuong 4n C & ba nhom lan luot 1a
1,3%, 20,0%, 7,7%. Khi cho réng do 16n cua luc ma xe hoi déy xe tai 1on hon do
16n cua lyc cua xe tai ddy nguoc lai xe hoi nguoi hoc dang thé hién quan niém sai
1am 13 trong tuong tac vat dong vai trd “day” s& phai tac dung luc 16n hon vao vat
“bi dﬁy”. Ti 1€ nguoi lya chon phuong an D 1a 1,3% (nhém 1), 22,7% (nhém 2) va
21,5,0% (nhém 3), cao hon hén ti 1& nguoi lya chon cac cau nhiéu con lai. C6 thé 1i
giai vi phuong an nay giai thich kha cu thé, nghe c6 vé hop li: “dong co cta xe hoi
dang hoat dong nén xe hoi tac dung lyc vao xe tai, con dong co xe tai khong hoat
dong nén xe tai khong tac dung luc vao xe hoi. Xe tai bi day vé phia trude don gian
vi n6 nam trén dudng di cta xe hoi” nén da hip din duoc mot sé ngudi lam bai.
Ciing co thé 1a lua chon D d3 1am boc 10 ra quan ni€ém sai 1am 1a chi xe nao ¢6 dong
co dang hoat dong thi méi c6 kha ning tac dung luc vi luc ddy xe chuyén dong
chinh 12 Iyc tir dong co.

Cau 28: Trong hinh v& bén dudi, ngudi A c6 khdi lwong 75 kg va ngudi B ¢ khdi
lwong 57 kg. Ho ngdi trén hai chiéc ghé vin phong gidng nhau va quay mit vé phia

nhau. A dit chan lén dau géi cua B va dot nhién dap manh ra xa khién cé hai chiéc

ghé chuyén dong.
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Trong sudt giai doan A dap vao B va hai ngudi con tiép xac v6i nhau thi
A. khong ai tac dung luc vao nguoi kia.

B. A tac dung luc vao B nhung B khong tac dung luc vao A.

C. ca hai déu tac dung lyc vao nhau, nhung B tac dung mot luc 16n hon.
D. c4 hai déu tac dung luc vao nhau, nhung A tac dung moét luc 16n hon.

E. mdi ngudi déu tic dung mot lwe c6 dd 16n nhw nhau vao nguoi kia.
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Dép an cua cau héi nay 1a E. Theo dinh luat III Newton, A va B déu tac dung
vao nhau vo1 mot luc bé“mg nhau vé do 16n.

Két qua khao sat tir cac gido vién va hoc sinh cho thay ti 18 tra 101 dang cau hoi
nay 1a 70,1% (nhom 1), 40,5% (nhém 2) va 78,5% (nhém 3). Trong khi do, rat
nhiéu nguoi tham gia khao sat lwa chon phuong 4an D véi ti 1¢ lan lugt 1a 22,7%,
43.2%, 10,8%. Két qua nay cho thay phuong an D 1a mot cau nhidu tbt, thu hut
nguoi lya chon dic bi¢t 1a nhom céc gido vién day vat i THCS va hoc sinh dang
hoc 16p 10. Didu nay c6 thé duoc giai thich véi hai 1i do sau. Thir nhét, vi dé bai cho
ngudi A c6 khéi lugng 16n hon nén luc do nguoi A tac dung 1én ngudi B 16n hon.
Tha hai, nguoi A lai 1a ngudi chu dong tac dung luc, dung chan dap manh vao
ngudi B, con ngudi B chiu lyc nén nhidu nguodi nhim tudng B khong tac dung luc
1én A. TUr d6, co thé théy hai quan ni€ém sai lam duoc thé hién 1a: trong tuong tac
gitra hai vat la vat nao cé khdi luong 16n s€ tac dung luc 16n hon va chi c6 vat
chuyén dong tac dung luc 1én vat dimg yén con vat ding yén khong tac dung 1én vt

chuyén dong.

2.2.2.4 Tac dung cua luc

Céc cau hoi khao sat cic quan niém vé tac dung cta lyc trong bai FCI gdm c6:
cau 5, cau 11, cau 18, cau 29, cau 30.

Hinh v& dudi diy mé ta mot dng c6 dang cung tron tdm tai O, duoc gin chit
vao mit ban nam ngang khong ma sat. Trong hinh 1a ban dang nhin thang tir trén
xuéng mat ban. B6 qua luc can cua khong khi. Mot vién bi duoc ban véi toc do cao

vao ong tai diém P va thoat ra khoi ong ¢ diém R.
[ L ]
L\ .I %

Cau 5. Xét cac luc phan biét sau day:

I. Trong lyc hudng xudng.
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IL. Luc giy ra boi dudng dng hudng tir Q dén O.

I1I. Lyc theo hudng chuyén dong.

IV. Luc hudng tir O d&én Q.

Trong s6 cac luc trén ddy thi luc nao tac dung vao vién bi khi né chuyén dong qua

diém Q trong duong dng khong ma sat nay?

A.Chico L
B.lvall
C. Ivalll
D. I, 11, valll.
E. I, I, valV.

Dap 4n dung trong cu hoi nay 1a B. Vi vat chuyén dong trong duong éng co
dang cung tron, tic 13 khi qua diém Q vét van dang chuyén dong tron trong duong
dng nén vién bi s& chiu tic dung cua luc hudng tim giy ra boi dudng dng hudng tir
Q dén O. Theo phuong tiép tuyén vién bi chi twong tac v6i duong dng va khong khi
nhung dé bai cho gia thuyét bo qua ma sat cua dudng dng va luc can khong khi nén
téng luc tac dung theo phuong tiép tuyén bang 0. Do d6 khéng co lyc theo hudng
chuyén dong. Khi xét trong hé quy chiéu quan tinh gin voi ngudi quan sat thi
khong thé ¢6 luc 1i tim (luc huéng tir O dén Q) nén phuong an E 13 sai.

Két qua khao sat cho thay ti 1& nguoi tra 161 dung & cac nhém 14 6,1% (nhom 1),
21,3% (nhom 2), 55,4% (nhom 3). Rat nhidu ngudi chon cac dap an C, D, E Vi cac
phuong an nay dé cap dén c6 luc tic dung theo hudng chuyén dong. Cu thé 1a &
nhém 1 c6 dén 51,0% giao vién chon C, nhom 2 ¢6 26,7% chon C va 36% lua chon
D, nhém 3 ¢6 35,4% hoc sinh chon E. Diéu nay thé hién mot quan niém sai lam
trong suy nghi ctia nguoi hoc vat 1i 1a vat chuyén dong theo huéng nao thi ludn co
luc tac dung theo hudng chuyén dong.

Cau 11: Trén quy dao ma ban da chon trong cdu 8, nhimg luc chii yéu dang tac
dung vao qua béng sau cu danh Ia
A. trong lyc hudng xudng.

B. trong luc huéng xudng va luc ngang theo hudng chuyén dong.



72

C. trong luc huéng xudng, luc ciia mit phing d& hudng 1én va luc ngang theo
hudng chuyén dong.

D. trong lwc hwéng xudng va hre ciia mit phiang dé hwéng 1én.

E. khong c6 luc nao tac dung lén qua bong sau ct danh.

Phuong an tra 10i dung cho cau hoi nay 1a D. Vi qua bong truot trén mit phang
ngang khong ma sat, luc can khong khi 12 khong dang ké nén co6 thé bo qua duoc.
Qua bong co khdi lwong nam trong trong trudng nén sé chiu tac dung cua trong luc
va do bong truot trén mit phiang ngang nén nd chiu tac dung ciia phan luc ctia mat
ph:fmg nay. Sau cu danh tai Q, vat chi chiu tac dung cua trong lyc hudng xuéng va
lwc cta mit phing d& hudng 1én. Ta di biét chi c¢6 luc tac dung khi c¢6 sy tuong tac
gitra vat nay voi vat khac hay gitra vat voi mot truong lyc. Khi qua bong da bi danh
di, n6 khong con twong tic voi cdy gy danh boéng nira, do d6 khong thé co luc
ngang theo hudng chuyén dong cia vat duoc nén hai phuwong an B va C 12 sai.

Ti 1€ trd 161 dang cau hoi nay la 32,6% (nhom 1), 21,3% (nhom 2), 44,6%
(nhoém 3). Phan 16n ngudi tham gia khao sat lua chon phuong an C (nhom 1: 49,0%,
nhom 2: 56%, nhom 3: 40,0%). Nguyén nhén c6 thé 1a do phuong an C liét ké “day
du nhat” cac lyc c6 vé lién quan toi chuyén dong cua vién bi. Tuong tu nhu cu
trén, diéu nay khoi goi quan niém sai 14m tiém an trong nhitng ngudi hoc vat 1i 1a
vat chuyén dong theo huéng nao thi ludn c6 luc tic dung theo hudng cua chuyén
dong.

Cau 18: Hinh v& mo ta mot dira bé dang choi xich du, xuat phat tir mot diém cao
hon diém P. Xét cac luc phéan biét sau day:

I. trong luc hudng xudng,

IL. lyc cta day cap huéng tir P dén O,

I1I. lyc theo hudng chuyén dong cua dira bé,

IV. luc cta day cap hudng tir O dén P.

Nhitng luc ndo trong sb cac luc trén ddy dang tac dung vao dua bé khi né di qua

diém P?
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A.Chico L
B.lvall
C.lvalll
D. I, I, va lll.
E. I, I, valV.

Dap an cho cdu nay 1a B. Ciu ndy ciing hoi vé nhing lyc tac dung khi dang
chuyén dong tron twong ty nhu cau 5. Khi cdu bé di qua diém P, chi co trong luc va
luc cang cua diy cap huéng tir P dén O tac dung 1én cu bé.

Ti 1€ nguoi tra 101 dang & ba nhom 1a 34,4% (nhém 1), 14,7% (nhom 2) va
33,8% (nhom 3). Qua khao sat c6 thé thdy ti 1& chon sai nhidu nhat cia mdi nhom
tap trung & cac cau D va E vdi 57,3% gido vién nhom 1 va 33,8% hoc sinh nhém 3
chon phuong an D, 45,3% hoc sinh 16p 10 & nhom 2 chon phuong an E. Cac
phuong 4n nay déu ké dén luc tic dung theo huéng chuyén dong. Diéu nay thé hién
mot quan niém sai 1am trong suy nghi ctia ngudi hoc vat 1i 1a vat chuyén dong theo
hudng nao thi luén cé lyc tac dung theo hudng chuyén dong do.

Cau 29: Mot chiéc ghé van phong dang nam yén trén san. Xét nhitng luc sau day:
L. trong luc hudng xudng,

II. luc nang 1én cua mat san,

II1. mét hop luc huéng xudng do khong khi tac dung.

Nhiing luc ndo trong s6 cac luc trén dang tac dung vao chiéc ghé?

A.Chico L
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B.l1vall
C. llvalll
D. I, 11, valll.

E. Khong ¢6 luc ndo ca. Vi chiéc ghé dang ndm yén nén khong c6 luc nao tic dung
1én no ca.

Dap 4n dung trong cau hoi nay 1a B. Ghé c6 khéi luong, dugc dit trong trong
truong nén sé chiu tac dung cua trong luc, do nam trén san nén nd con chiu tac dung
ctia phan lyc cia mat san. Vi ghé dang ndm yén trén san nén hop luc tac dung 1én
ghé theo phuong thang dimg phai bing 0, tic luc nang 1én cua mit san co cung do
16n vé6i trong lyc hudng xubng. Ap luc cia khong khi tac dung 1én ghé tur trén
huéng xudng can bing véi ap luc ciia khong khi tac dung vao ghé tir dudi hudng
1én, vi ap sudt khong khi 1a nhu nhau tai hai vi tri va dién tich mat trén va dudi ghé
1a nhu nhau. Phuong an E 1a sai vi khong thé c6 truong hop mot vat c6 khdi luong
dat trong trong truong hay trén mat san ma khong co6 trong lyc hay phan lyc ctua
mat san tdc dung duoc.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 151 dung cau hoi nay 1a 83,5% (nhom 1),
58,7% (nhém 2) va 44,6% (nhom 3). Trong khi d6, phan 16n hoc sinh 16p 11 &
nhom 3 lya chon phuong an D (chiém 52,3%). Nguyén nhan c6 thé vi phuong an D
dé cap dén 4p luc cua khong khi khién cho ngit canh cia cau héi tré nén thuc té
hon, vi 0 rang 1a moi vat trong thuc té déu duoc dat trong khong khi va chiu ap luc
ctia khong khi. Diéu nay khién cho nguoi lam bai dé tin rang day 1a phuong an dung
vi n6 phu hop véi thyc té nhat. Phuong 4n D kich thich quan niém sai 1am & nhém
cac hoc sinh 16p 11 14 &p luc do khong khi gy ra ludn c6 xu hudng ép vat xudng va
cung chiéu voi trong lyc.

Céau 30: Mac du gid rit manh, mot van dong vién tennis van danh dugc qua bong

vuot qua ludi va roi vao phan san cia doi phuong. Xét cac luc sau day:
L. trong luc hudng xudng,

II. lyc cua cu danh,
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II1. lgc can cua khong khi.

Trong s6 nhimg luc trén thi luc nao dang tac dung vao qua bong sau khi né roi cay

vot cia nguoi danh va trude khi roi vao phan san bén kia?

A. Chico L.
B. 1vall.
C.lvalll
D. Il va lll.
E. I, I, valll.

Phuong 4n tra 101 ding cau hoi nay 1a C. Vi qua bong c6 khéi luong nén ludn
c6 trong lyc tac dung 1€n nd, va vi qua bong dang bay trong khong khi trong khi cé
gi6 manh nén luc can cua khong khi tac dung 1én nd 1a dang ké. Phuong an A
khong chinh xac vi lic ndy gié rdt manh nén ta khong thé bo qua luc can khong khi.
Sau khi roi vot va trude khi cham dét, qua bong khong con tiép xuc voi cay vot
nira, do d6 n6 khong con chiu tac dung cua lyc cua cit danh nira nén cac phuong an
B, D, E la sai.

Ti 1€ tra 101 dung cau hoi nay 1a 68,0% (nhom 1), 27,0% (nhom 2), 4,6% (nhém
3). Phan 16n nguoi tham gia khao sat lira chon phuong an E (nhém 1: 28,9%, nhom
2: 41,9%, nhém 3: 84,6%). C6 thé nguyén nhén 1a do phuong an E liét ké “day du
nhat” cac lyc c6 thé anh huong dén qua bong, trong d6 cé ca luc do vot tic dung l1én
bong. Qua dé cho thdy van c6 nhiéu GV va HS cho rang qua bong bay dudi tac

dung ciia luc tir cay vot va lyc nay van con ton tai trong sudt thoi gian bong bay.

2.2.2.5 Cong thitc cong vdn toc
Trong bai FCI, cac cau hoi 8 va 9 khao sat kién thirc ctia nguoi hoc vé cong

thirc cong van toc.

Hinh vé& dudi day dugc sir dung dé tra 101 cac cau hoi 8 va 9.
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Mot qua bong hockey trugt vai toe dd khong ddi v theo duong thang tir P dén Q
trén mot mat phang ngang khong ma sat. Luc can cta khong khi 1a khong dang ké.
Trong hinh 14 ban dang nhin tir trén xubng. Khi qua bong dén diém Q, nd duogc
danh manh theo hudng miii tén in ddm trong hinh. Néu qua béng ban dau nim yén
& diém Q, thi ca danh tuwong tu s& 1am cho nd chuyén dong theo phuong cua ca

danh véi toc do vy.

) ‘ - 4 «
} 2 T 4 : 5

e & e @ - ®
(O (O )

A. Quy dao 1.

B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

Cau tra 161 dung 1a B. Sau ca danh, vi bo qua ma sat va lyc can khong khi, vat
chi chiu tac dung cua trong luc hudng xudng va phan luc ctia mit bang hudng 1én.
Hai lyc ndy can bang nén tong ngoai luc tac dung 1én vat bang 0. Vat chuyén dong
thang déu véi van téc v 1a téng vecto ciia v, (c6 do 16n khong doi va huéng sang
phai) va v, (c6 do 16n khong doi va huéng 1én trén). Phuong 4n A 1a sai vi huéng

van toc cia qua bong lic d6 chi 1a huéng cua v, nghia 1a van téc v, theo phuong
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ngang clia bong bj triét tiéu. Cac phuong an C, D, E 14 sai vi huéng ciia v khong
d6i nén quy dao phai 1a duong thang.

Ti 1€ nguoi tra 101 dung & cac nhom lan luot 13 50,0% ; 26,7% va 70,8%. Ti 1&
nguoi co lya chon A & cau hoi nay theo thir ty 1a 19,8% ; 22,7% va 7,7%. Cé hai
nguyén nhén c6 thé giai thich cho truong hop nay. Thi nhat, c6 thé do nhimg ngudi
nay di xac dinh dung tinh chat chuyén dong 1a thing déu nhung lai xac dinh sai
hudng ctia vecto tong van toc. Thir hai, cling c6 thé phuong an nay cho rang sau khi
bi danh tai Q thi qua béng chi con chuyén dong theo huéng danh ma khéng con
chuyén dong ngang trudc dé nira. Diéu ndy boc 16 mot quan niém sai 1am 1 vat s&

chuyén dong theo huéng cua luc tac dung 1én vat cudi cing.
Cau 9: Tdc d6 cua qua bong ngay sau khi nd bi danh
A. bang voi toc d6 ban dau v, cia né.
B. bang v6i téc d6 vi ma cu danh c6 thé gy ra, khong phu thude vao tde do ban dau
Vp.
C. bang téng s hoc cua vo VA V.
D. nhé hon ca vy 1an .
E. 16m hon ca v, 14n v, nhung nhé hon tﬁng $0 hoc cta vy va V.

bép an cho cau hoi nay 1a E. Bo 16n vecto téng van tdc chinh 1a do dai canh
huyén cua tam gidc vudng co hai canh goc vuong lan luot 1a vo va vy (V2 =vZ +Vv2).
Vi canh huyén ludn 16n hon hai canh goc vudng va trong mot tam giac do dai mot
canh bao gid cling nhé hon tong d6 dai hai canh con lai nén toc d6 cua qua bong
ngay sau khi né bi danh s& 16n hon cé vq 13n v nhung nhé hon tong s hoc cua vq
va V.

Két qua khao sat cho thay ti 18 nguoi tra 101 dung & cac nhom 13 48,0% (nhoém
1); 47,3% (nhom 2); 89,2% (nhom 3). Cé dén 25,5% giao vién nhom 1 va 20,3%

hoc sinh 16p 10 & nhém 2 chon phuong an C. Piéu nay thé hién ho da quén xét dén
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tinh chit vecto cua van tdc. Ti 1é nguoi ¢ lya chon B 1a 14,3% (nhom 1), 27,0%
(nhém 2), 3,1% (nhém 3). Nhitng ngudi nay cho rang toc d6 ban dau v, cia qua
bong khong giy anh huong dén téc do cia nd sau ci danh. Piéu nay boc 16 quan

niém sai lam la lyc cuoi cung tdc dung 1én vat s€ xac dinh chuyén dong.

2.2.2.6 Sy roi tir do
Céc cau héi 1, 3, 13 trong bai FCI khéo sat cac quan ni€ém cua nguoi hoc vé su

roi tu do.

Cau 1: Hai vién bi kim loai ¢6 cung kich thudc nhung vién nay nang gip doi vién
kia. Hai vién bi dugc tha tr n6c mot ngéi nha mot tﬁng tai cung mdt thoi diém. Thoi

gian can thiét d¢ hai vién bi cham dt s&
A. nga‘m hon mét ntra ddi véi vién bi nang.
B. nga“'ln hon mot nira ddi voi vién bi nhe.
C. twong duwong nhau giira 2 vién bi.

D. ngin hon d6i voi vién bi nang, nhung khong nhat thiét bang % thoi gian d6i véi

vién bi nhe.

E. ngin hon dbi v&i vién bi nhe, nhung khong nhat thiét bang ' thoi gian ddi véi
vién bi nang.

Lya chon dung trong cau hoi nay 1a C. Cau hoéi khong noi téi viée bo qua suc
can khong khi nén ta phai xét t6i luc nay. Ta da biét luc can khong khi ti 1& v6i binh
phuong vén toc cua vat. Hai vién bi trong cau hoi ndy roi tir ndc toa nha mot tang,
tuc 1a tir 0 cao khoang 3 m dén 4 m nén van toc cua vat khi roi 1a khong 16n va do
d6 lya can cua khong khi 12 khong dang ké so v6i trong luong cta vién bi. Do d6 ta
c6 thé coi su roi ctia hai vién bi 1a sy roi tu do. Vay thoi gian roi cua hai vién bi 1a
nhu nhau, khong phu thudc vao khéi lugng ctia ching.

Pa s6 nguoi tham gia khao sat tra 101 dung cau hoi ndy véi ti 18 & cac nhom lan
luot 13 98%; 45,3% va 73,8%. Tuy nhién van c6 8% hoc sinh nhém 2 chon phuong
an A, 14,7% hoc sinh nhém 2 va 21,5% hoc sinh nhom 3 chon phuong an D. Hai
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phuong an nay déu cho rang vién bi ndng s€ cham dat trudc vién bi nhe. T d6 cho
thay nhiing hoc sinh nay van con quan ni¢ém sai 1am 1a vat nang roi nhanh hon vat

nhe.

Céu 3: Mot vién da dugc tha tir mai nha cua mdt ngdi nha mot tang va roi xuong

mat dat. Phat biéu ndo sau day 1a dung?

A. Vién da dat duoc toc do tdi da kha sém sau khi duoc tha roi va sau dé roi véi tde
d6 khong doi.

B. Vién da roi cang lac cang nhanh vi lyc hut cia trai dat cang lic cang manh khi

vién d4 cang gan mat dat.

C. Vién da roi cang lic cang nhanh vi c¢é trong lwe (gin nhw khong doi) tac

dung Ién no.
D. Vién da roi 1a vi moi vat déu c6 khuynh hudng nam yén trén bé mat trai dat.

E. Vién da roi do tac dung cua hop luc cua trong luc kéo no xuéng va luc cua
khong khi ép né xubng.

Dap 4n cho cdu héi nay 1a C. Khi vién d4 roi tir mai nha mot ting (d6 cao
khoang 3 m dén 4m) thi luc can khong khi 1a khong dang ké so véi trong lugng cua
n6. Do d6 ¢6 thé coi nhu vién d4 roi tu do. Ma roi tu do 12 mot chuyén dong nhanh

dan déu voi gia toc g nén vién da roi nhanh dan.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 15i dung cau hoi nay 1a 65,0% (nhém 1),
53,3% (nhém 2) va 66,2% (nhém 3). Ti 1é ngudi lya chon phuong 4n B nhiéu hon
han cac phuong an con lai. Ti 1€ nay & ba nhém lan luot 14 30,9%, 36%, 21,5%, qua
do6 boc 16 mot quan niém sai lam 1a trong luc tac dung lén vat roi tu do tang dan.
Trong lyc dung 1a c6 tang 1én khi vién d4 cang gan mat dat nhung do tang 1a vo
cung nhé nén coi nhu trong luc khong d6i. Nhimg nguoi chon phuwong 4n B ¢6 18
cling biét dén su phu thudc cua trong luc vao dé cao nhung khong udc chirng duoc

do tang cua trong luc khi vién da chi chuyén dong cach mat dat vai mét.
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Cau 13: Mot em bé ném mot vién bi thép thang dimg 1én trén. Xét chuyén dong cia
vién bi sau khi roi tay dira bé toi trude khi cham dat va b qua luc can cia khong
khi. Vi nhimg diéu kién nay thi cac luc tic dung 1én vién bi 1a

A. trong lyc hudng xudng va mot lyc hudng 1én co d6 16n giam dan.

B. mot lyc hudng 18n c6 do 16n giam dan tir khi vién bi roi tay dtra bé dén khi nod
dat do cao toi da, sau d6 trén dudng roi xudng thi chi c6 trong luc hudng xudng co
d6 16n ting dan vi vién bi cang liic cang gan trai dat.

C. trong lyc hudng xuéng c6 do 16n hau nhu khong doi va mot luc hudng 1én c6 do
16n giam dan tir khi vién bi roi tay dira bé dén khi n6 dat d6 cao tdi da, sau do trén

duong roi xudng thi chi c6 trong luc hudng xudng c6 d6 16n hau nhu khong doi.
D. chi ¢6 trong lwc hwéng xudng c6 dd 16n hiu nhw khong doi.

E. khong c6 lyc nao cad.Vién bi roi xuong dat vi ndé cd6 khuynh hudéng ty nhién la

nam yén trén bé mat trai dat.

Lua chon dung 1a D. Trong giai doan tir Iic vién bi ro1 tay dira bé téi trude khi
cham dat, va bo qua luc can khong khi, vat chuyén dong trong trong truong nén chi
chiu tac dung cua trong luc huéng xudng c6 do 16n khong d6i. Phuong 4n A, B, C
khong chinh xac vi ngay khi ro1 khdi thay cau bé tic 1a vién bi khong con tuong tac
véi tay cau bé nira thi nd khong chiu luc hudng 1€n tir tay cau bé nira. Cac phuong
an nay gitp phat hién hai quan niém sai lam & ngudi hoc. Mot 1a, mdt vat chuyén
dong theo hudng nao thi phai c¢6 luc tac dung lén vat theo hudng 4y. Hai 13, van toc
cua chuyén dong ti 1€ voi luc gay ra chuyén dong: vat chuyén dong cham lai co
nghia 13 luc tic dung lén vat yéu di. Néu khong c6 luc nao tac dung 1én vién bi thi
n6 s& khong roi xudng dat dugc nén phuong an E 1a vo 1.

Két qua khao sat cho thiy ti 1& tra 15i dung cau hoi nay 1a 20,0% (nhom 1),
6,7% (Nhom 2) va 33,8% (nhém 3). Rat nhiéu ngudi chon phuong an C, chiém ti 18
14 62,1% (nhoém 1), 50,7% (nhém 2), 33,8% (nhom 3). Nhitng ngudi nay rat co thé

c6 hai quan niém sai lam nhu phan tich & trén.
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2.2.2.7 Ném ngang
Céc cau hoi trong bai FCI lién quan dén chuyén dong cia vat bi ném ngang bao

gom: cau 2, cau 12, cau 14 va cau 21.

CAu 2: Hai vién bi trong cau 1 lan khéi mat ban nam ngang véi ciing téc do. Trong

truong hop nay thi

A. hai vién bi cham dit tai cing mdt khoang cich theo phwong ngang tinh tir

chan ban (tam xa).
B. tam xa cua vién bi ndng bang khoang > tam xa cua vién bi nhe.
C. tam xa cua vién bi nhe bang khoang 2 tam xa cua vién bi nang.

D. tim xa cua vién bi ning ngin hon nhung khong nhét thiét bang % tim xa cia

vién bi nhe.

E. tam xa cua vién bi nhe ngan hon nhung khong nhat thiét bang /2 tam xa cua vién

bi nang.

Lua chon ding trong cau hdi nay 1a A. Theo phuong ngang thi khong co luc tac
dung 1én cac vién bi nén chung chuyén dong thing déu véi téc d6 nhu lic méi ra
khoi ban, ma thdi gian bay cua hai vién bi lai twong dwong nhau (cau 1). Do d6 tam

xa cua chiing phai bang nhau.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 151 dang cau hoi nay 1a 24,7% (nhom 1),
46,7% (nhom 2) va 0% (nhom 3). Trong khi d6, phan 16n nguoi tham gia khao sat
lya chon phuong an D voi ti 1€ lan luot 13 55,1%, 53,3%, 40,0%. Nguyén nhan cé
thé do bﬁng kinh nghiém thuc té, ngudi hoc biét rr?mg khi mot ngudi ném mdt vat
nang va mdt vat nhe thi vat nhe sé bay xa hon. Tuy nhién, dé 1a do voi cung stc
ném thi van téc ban dau ta cung cap cho hai vat 13 khac nhau chit khong phai do
thoi gian bay cia chiing khac nhau. Nhu vay, c6 2 yéu t6 anh hudng téi tim xa cia
vat 1a téc do ban dau va thoi gian bay. Ngudi chon phuong 4n D ¢6 1& da nham 1an
gitta hai yéu t6 nay, khong xac dinh dugc yéu t6 ndo 1a bang nhau va yéu té nao 1a

khac nhau gitra hai vién bi.
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Céu 12: Mot qua dan duoc ban tir dai bac & trén mot mom nai nhu hinh vé. Qua

dan s€ bay theo quy dao nao?

(¥

A. Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

bép an dung la B. Ngay sau khi ra khoi dai bac thi vién dan da chiu tac dung
cta trong lyc nén cé thanh phin vén tdc huéng xubng, do d6 khong thé chuyén
dong thang mot doan roéi méi bat dau chuyén dong xubng, nén cac dap an C, D, E 1a
sai. Thanh phan huéng xudng cia van tdc 16n dan do gia tdc trong trudng nén vecto
van toc tong hop cua vat cang lic cang déc xudng. Do d6, quy dao cua vat phai 1a

quy dao 2.

Két qua khao sat cho thay ti 1& tra 15i dung cau hoi nay 1a 48,5% (nhom 1),
36,0% (nhoém 2) va 15,4% (nhom 3). Réat nhidu nguoi duge khao sat chon phuong
an C vai ti 18 1a 48,5% (nhom 1), 46,7% (nhom 2), 69,2% (nhom 3). C6 thé i giai
rang ngudi hoc cho rang khi qua dan vira bi bin ra né van con bay thang mot doan
do quan tinh, sau d6 m&i bat dau roi xudng. RS rang vién dan c6 chuyén dong theo
quan tinh theo phuong ngang nhung trong luc cling phat huy tac dung ngay khi vién
dan ro1 khoi dai bac. Do d6, nhiing nguodi lya chon phuong an C (quy dao 3) co 1€

da hiéu sai vé chuyén dong theo quan tinh.
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Cau 14: Mot qua bong bowling dot ngdt roi khoi khoang hanh 1y ctia mot chiée
may bay dang bay theo phuong ngang. Mot ngudi quan sat ding trén mit dat va

nhin chiéc may bay nhu trong hinh vé thi s& thiy qua bong roi theo quy dao nao sau

khi ro1 may bay?

_‘:\ ™.

—_——  —>

! 2 3 4 5
A K N

A. Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.

D. Quy dao 4.

E. Quy dao 5.

bép an dung 1a D. Ngay sau khi ro1 khdi may bay thi qua bong dang c6 cung
van toc theo phuong ngang hudng sang phai nhu van téc clia may bay. Pong thoi,
qua bong ngay lap tic cling chiu tic dung cia trong luc khién né roi xuéng nhanh

dan déu. Két hop hai chuyén dong nay lam cho qua bong roi theo quy dao sb 4.

Ti 1€ ngudi khao sat tra 161 ding cau hoi nay 1a 38,8% (nhom 1), 35,1% (nhom
2) va 44,6% (nhém 3). Piéu déng chi y 1a phuong 4n A rat thu hit nguoi lya chon.
Cu thé ti 1& s6 nguoi lwa chon phuong an A theo thir tw 13 57,2%, 52,7%, 36,9%.
Nguyén nhan cé thé 1a vi khi doc cdu hoi nay nguoi hoc lién tuong thuc té cudc
séng. Khi xe dang chay ma lam roi mot vat nao dé ra khoi xe, vat thuong cham dat

¢ vi tri phia sau xe, do gi6 thoi ve phia sau va do luc can ctia khong khi khién vat
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khong thé bao toan van toc ban dau ma n6 c6 dé di cung xe va cham dat tai cung

mot di€m vo1 xe duoc.

Cau hoi 21 lién quan dén mét con tau vii try dang troi dat theo phuong ngang tir
diém P dén diém Q trong khong gian. Gia thiét 1a con tau khong chiu tac dung cta
bat cur ngoai lyc nao. Khi dén Q, dong co cua tau dugc khdi dong va cung cép mot

luc ddy khong d6i theo phuong vudng goc voi doan thing PQ. Luc nay duoc duy tri

cho t&i khi con tau dén diém R trong khong gian.
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A. Quy dao 1.
B. Quy dao 2.
C. Quy dao 3.
D. Quy dao 4.
E. Quy dao 5.

Phuong an lya chon ding 13 E. Trong quing dudng tir P dén Q, tau khong chiu
bét clr ngoai luc nao nén s& chuyén dong thang déu, troi dat trong khong gian véi
van tbc vy theo phuong ngang. Tai Q, khi dugc cung cép mot luc déy khong ddi, tac

1a tau c6 gia tbc khong doi theo phuong vudng goc PQ. Van tdc cia tau tir diém Q
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dén diém R 1a tong hop ciia van téc vy khong dbi theo phuwong ngang va véan tdc
ting dan theo phuong dimg do dong co tao ra. Do d6 quy dao cua tau phai 1a quy
dao 5.

Két qua khao sat cho thay ti 18 tra 101 dang cau hoi nay 13 1% (nhém 1), 13,3%
(nhom 2) va 41,5% (nhém 3). Ti 1€ nguoi tham gia khao sat lya chon phuong an B
& nhom 1 va nhom 2 rét cao, 1an luot 13 48,4% va 44%. Diéu nay co thé 1a do nguoi
hoc tin rang tai Q tau dugc cung cap luc diy khong ddi theo phuong vudng goc véi
doan thang PQ thi tau s& ngung chuyén dong troi dat theo phuong ngang ma chi con
chuyén dong theo hudng luc dy. Tir diy boc 10 quan niém sai 1am cta ngudi hoc

vat 1i 1a lyc nao tac dung Ién vat cudi cung s¢€ quyét dinh chuyén dong cua vat.

2.2.2.8 Phan biét gigza vi tri, vdn toc va gia tac

Céu hoi 19 va 20 cho hinh v& vi tri cta 2 khdi hop sau nhing khoang thoi gian
0,2s. Cac khdi hop dang chuyén dong theo hudng tir trai sang phai.

Muc dich cua cau hoi 19 1a phat hién cac quan ni€ém hoc sinh dang co vé mdi
lién hé gitra vi tri va van tde.
Cau 19: Vi tri cia 2 vat sau nhitng khoang thoi gian 0,2 s dugc biéu dién bang
nhimmg 6 vudng trong hinh v& dudi. Cc vit dang chuyén dong vé bén phai. C6 thoi

di€ém nao ma 2 vat co6 cung toc do khong?

i 1 2 3 4 5 6 7
Vit 1 HE N & ] & [ ]
| | | | | | | 1 | | | 1 | | | | 1 | 1 1 i | | | 1 | | 1 1 | |
| I | 1 ) | | | 1 1 | | 1 ) | | | 1 | | i 1 ) | | | 1 | | 1 |
[ ] ] [ ] [ o ]
vat2 1 2 3 4 5 6 7 8
A. Khong.

B. C0, tai thoi diém 2.
C. Co, tai thoi diém 5.

D. Co, tai cac thoi diém 2 va 5.
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E. C6, tai mot thoi diém nao d6 giira 3 va 4.

Cau tra 101 ding 13 E. Theo gia thuyét, thoi gian vat di chuyén gitta hai 6 vuong
lién tiép 1a bang nhau va bang 0,2 s. Quing dudng hai vat chuyén dong duogc giira
hai thoi diém 3 va 4 bang nhau nén tdc do trung binh cia hai vat bang nhau va bang
tdc d6 tai moi diém cua vat 2 do vat 2 chuyén dong déu: Vip, = Vipy = Vo i3 = V2iia-
Vit 1 chuyén dong nhanh dan do d6 ta co v, i3 < Vibl < Viia- Két hop céc déng
thirc va bat déng thie trén ta duoc: vy iz < Vagis VA Vi gig > Vo g Diéu nay cé
nghia la van tdc cua vat 1 d3 vuot qua van tdc cua vat 2 tai thoi diém nao d6 gitra 3
va 4. Phuong an D 14 sai vi vt 1 dang chuyén dong nhanh dan nén téc do cua vat 1
tai thoi diém 2 nho hon tdc do cua vat tai thoi diém 5, trong khi d6 vat 2 dang
chuyén dong théng déu, tirc 1a toc do tire thoi tai moi diém déu béng nhau. Do do6

khong thé c6 truong hop tdc do cua hai vat béng nhau tai thoi diém 2 va 5 duge.

Ti 1€ nguoi lya chon ding ¢ ba nhom 1a 40,8% (nhom 1), 30,7% (nhém 2),
92,3% (nhom 3). Trong cac cau nhidu thi ti 1& chon cau nhidu D 14 cao nhit (nhém
1: 35,7%, nhém 2: 30,7%, nhom 3: 7,7%). biéu nay ching to nhiéu D rat hép dan
ngudi hoc. Nguyén nhan ¢ 18 do khi nhin hinh v& c6 thé thiy tai thoi diém 2 va 3,
hai vat dang ¢ cung vi tri va khoang thoi gian gitta hai 6 vudng lién tiép 13 nhu nhau
nén ¢6 sy nham 1an toc d6 cta hai vat & thoi diém 2 va 5 1a bﬁng nhau. Tt d6 cho
théy nhiéu hoc vién nhém 1 va hoc sinh nhom 2 khong phan biét dugc gitra tde do
va vi tri, hai vit & cting vi tri sau nhiing khoang thoi gian bang nhau khong c6 nghia
1a toc dd tirc thoi cua chung tai vi tri d6 1a nhu nhau.

Cau 20: Vi tri ctia 2 vat sau nhiing khoang thoi gian 0,2 gidy dugc biéu dién bang
nhitng 6 vudng trong hinh v& dudi. Cac vat dang chuyén dong vé bén phai. So sanh

gia toc cua hai vat.

|
vat A [
1
I

w M

|
vat B [
|
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A. Gia toc ctia A 16n hon gia tdc cia B.

B. Gia toc ctia A bang gia toc cua B. Gia toc cua hai vat déu 16n hon 0.
C. Gia toc cua B 16n hon gia toc cta A.

D. Gia toc ciia A bang gia téc ciia B. Gia tdc ciia hai vt déu bing 0.
E. Khong c6 du dir kién dé so sanh gia tdc cuia hai vat.

Dép an cau hoi nay 1a D. Vi sau nhitng khoang thoi gian bang nhau 0,2 s cé hai
vat déu di duoc nhitng quing dudng nhu nhau nén chuyén dong cua hai vat 1a thang
déu. Hay néi cach khéc, hai vat chuyén dong v6i van tée khong doi va gia tde cua
chung déu bang 0.

Két qua khao sat trén ba nhom cho ti 1¢ sb nguoi tra 101 dung lan luot 13 65,3%,
40%, 73,8%. Ti 1& hoc sinh chon cau nhiéu C & nhém 2 tuong ddi cao (44%).
Nguyén nhan c6 thé d3 nhim 1an giita van toc va gia toc, khi két luan gia toc vat 2
16n hon gia tdc vat 1 dua vao tée do trung binh cua ching. Gia tdc 1a dai luong vat
1i dac trung cho su bién ddi nhanh hay cham cua van tdc. Van toc cua hai vat trong
hinh déu khong d6i, do d6 gia tdc cta hai vat bing nhau va déu bang 0.

2.3 Két luan chwong 2

Thong qua cudc khao sat ndy, toi phat hién dugce nhitng quan niém sai 1am ma
ngudi hoc vat 1i hay mic phai nhat 1a:
+ Luc nao tac dung 1én vat cudi cung s¢€ xac dinh chuyén dong cua vat.
+ Luc 1a nguyén nhan giy ra chuyén dong: vat chuyén dong theo hudng nao thi
ludn ¢6 luc tac dung theo hudng chuyén dong.
+ Tdc do cua vat ti 1& v6i luc tac dung: luc ting gap d6i thi toc do ciing ting gap
doi, luc déy khong ddi thi toc do cua vat cling khong ddi.
+ Trong tuong tac gitta hai vat, vat nao co khdi luong 16n hon thi tac dung luc 16n
hon 1én vat con lai.
+ Chi c6 vat chuyén dong tac dung luc 1én vat ding yén con vat dung yén khong tac

dung 1én vat chuyén dong.
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+ Ap luc do khong khi gy ra ludn c6 xu hudng ép vat xuéng va cing chiéu véi
trong luc.

+ Vat ndng roi nhanh hon vat nhe.
+ Trong lyc tac dung lén vat roi tu do tang dan.

+ Hiéu sai v€ chuyén dong theo quan tinh: khi qua dan vira bi ban ra n6 van con bay

thang mot doan do quan tinh, sau d6 mdéi bat dau roi xuong.

+ Khong phan biét duoc gitra tbc d6 va vi tri: hai vat & cung vi tri sau nhiing
khoang thoi gian bang nhau c6 nghia 1a tbc d6 tic thoi clia chiing tai vi tri d6 1a nhu

nhau.

+ Nham lan gifra van toc va gia toc: so sdnh gia toc vat 2 16n hon gia toc vat 1 dua
vao toc do trung binh cta ching.
Trong chuong 3, t61 s€ dé xuat mot s6 phuong an khac phuc quan ni€ém sai lam

thuong gap ctia nguoi hoc vat Ii.



89

CHUONG 3

PE XUAT PHUONG AN KHAC PHUC CAC QUAN NIEM
SAI LAM CUA HOC SINH

3.1 Tién trinh khac phuc quan niém sai lam cua hgc sinh

C6 bon budc dé gido vién co thé stra chira va khac phuc quan niém sai 1am ma

hoc sinh dang cé. [2]
Buéc 1: Phat hién quan niém sai lam ciia hoc sinh

Str dung cac cong cu khao sat quan niém sai 1am cta hoc sinh di duoc nghién
clru va phat trién, phu hop véi timg ndi dung nhu: MBT va FCI dung dé khao sat
quan ni¢m sai 1am cta hoc sinh vé co hoc va luc; HTCE khao sat cac khai niém co
ban lién quan dén nhiét hoc; vé mach dién thi c6 DIRECT va ECCE; con dé khao

sat cac quan niém cua hoc sinh ve dién va tir thi st dung CSEM,; ...

Viéc nghién clru cac quan niém sai lam cta hoc sinh dd dugc tién hanh rat
nhiéu tir trudc dén nay va c6 tAm quan trong dic biét, duoc cic nha nghién ctu
phuong phap giang day trén thé gi6i quan tam. Chi khi nao biét dugc hoc sinh dang
c6 quan niém sai 1am gi, nguyén nhan hinh thanh quan niém sai d6 tir ddu thi gido

vién méi c6 thé c6 phuong phap dé stra chita tan goc cac quan niém sai lam do.
Buéc 2: Lam cho hoc sinh thiy dwgc sw sai lam trong cdc quan niém sai lam
Nhiing goi ¥ sau giup gido vién c6 thé 1am cho hoc sinh ty nhan thiy quan niém
ctia minh 13 sai 1am:
+ Céach thir nhat: str dung cac thi nghiém biéu dién
e V6i nhitng thi nghiém don gian, gido vién c6 thé huéng dan hoc sinh thyc
hanh.
e V6i nhitng thi nghiém phirc tap doi hoi sy chinh xéac, gido vién c6 thé lam

mau cho hoc sinh quan sét.
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Thi nghiém s& cho hoc sinh cai nhin truc quan va khoa hoc vé hién tugng vat
li. Trong khi lam thi nghiém, gido vién hudng dan hoc sinh quan sat hién
tugng va dit cu hoi dan dat dé cac em ty kiém chiing quan niém cua chinh

minh.

+ Céch thir hai: 1am céac phiéu hoc tip ¢ goi y theo timg chu dé dé dan dat hoc sinh
phat hién ra quan niém sai 1dm ctia cac em. Céc phiéu hoc tap phai duoc thiét ké sao
cho néu hoc sinh dang c6 mot quan ni€m sai 1am vé mot chu dé nao d6 thi khi lan
luot thyc hién cac nhi€ém vy trong cac phiéu hoc tap nay, hoc sinh s€ phat hién ra
néu tiép tuc suy nghi theo 16i cii s& dan dén nhiéu diéu vo 1i va bé tic. Trong qué
trinh ndy, vai tro ctia gido vién khong phai 1a ngudi day tit ca moi diéu ma phai dua
ra nhiing cau hoi huéng dan hoc sinh di dung huéng.

Buéc 3: Théo lugn di dén kién thivc mdi

Sau khi hoc sinh di ty nhan ra dugc minh dang c6 quan niém sai lam, gido
vién phai tiép tuc cho hoc sinh thao luan, cho hoc sinh trinh bay trudc tap thé, tao
su va cham giita cac ¥ kién khac nhau. Bong thoi gido vién phai dong vai tro nhu
ngudi dan dit hoc sinh bang hé thdng cau hoi pha hop dé hoc sinh sira chira

nhitng quan niém sai l1am d6 thanh quan niém khoa hoc.

Gido vién c6 thé gitp hoc sinh thao luan kién thic méi théng qua céc bién

phép nhu sau [2]:

- T6 chitc dam thoai v&i hoc sinh thong qua hé thong cau hoi (cac cau héi néu
van d¢, cau hoi phu va cau hoi goi ¥) nham bo sung, diéu chinh nhiing chd
hoc sinh chua hiéu chinh xac; ¢ gang lién hé nhimng két qua thi nghiém trai
v&i quan niém sai I¢ch ctia hoc sinh, tir d6 chi ra nhiing kién thtrc chinh xac

v€é mat khoa hoc.
- Giai thich c@n k& cho hoc sinh y nghia c4c thuat ngir vat li, néu rd y nghia
cac dai lugng, cac hang s6 vat li cling nhu moi twvong quan ham so gitra cac

dai luong cé mat trong cac cong thirc va pham vi 4p dung cua chiing.
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Buéc 4: Lién hé va vin dung kién thurc

Khi hoc sinh tim dugc moi lién hé gitra cac kién thitc méi vira ti€p nhan véi
nhitrng hién tugng xay ra trong thyc t€ thi kién thirc méi trd thanh hi€u biét cua hoc
sinh. Hoc sinh s& c6 cai nhin khoa hoc thong nhat doi voi1 cac hién tuong dé va

khong con suy nghi theo 161 mon cua cac quan ni€ém sai 1am nira.

Khi @6 cac em s€ nh¢ rat lau va khong bao gio mac sai lam tuong tu nhu vay

nira. Nhu vay, cadc quan ni€ém sai 1am s& duoc stra ddi mot cach vinh vién.

3.2. Mt s6 goi y gitip khic phuc nhitng quan niém sai 1am khao sat dwoc tir
bai FCI

3.2.1 Ding thi nghiém biéu dién

3.2.1.1 Quan niém sai ldm: Trong twong tic giira hai vdt, vdt nao c6 khoi lwong lon
hon thi tac dung luc lon hon [én vt con lai

Quan ni¢m vat li: Khi vat A tac dung Ién vat B mét luc, thi vat B cling tac dung
tro lai vat A mdt lyc. Hai lyc nay béng nhau vé do 16m, khong phu thudc khéi luong
ctia moi vat.

Nguyén nhan: Do kinh nghiém sbng thuc té, trong cac vu tai nan giao thong, xe
nao nhé hon bi hu hai nhiéu hon xe 16n nén nguoi hoc nghi ring xe nhoé phai bi tac

dung mot luc 16n hon so voi xe 1on.

Cach khac phuc quan niém sai 1am: Dung thi nghiém kiém chimg dinh luat III

Newton véi hai xe ¢6 khdi lugng khac nhau. Thay vi chimg minh |Fy,| = |Fp/, ta s&

A , . A 1 2 © s 3x . e , ) ~ -2 ,
quy ve so sanh ti so: % = z—l (*). Chon vi tri dat hai xe tiép xuc thdéa man biéu thuc
(*), néu dinh luat 13 dung thi sau khi twong tac hai xe s& va cham vao cac thanh chin
& hai dau quing duong ciing mot luc.

Thi nghiém trén cho thiy, hai xe khi tuwong tac tac dung 1én nhau nhiing luc

bang nhau, khong phu thudc khéi lwong ciia mdi xe.
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3.2.1.2 Quan niém sai lam: Khi hai vt tiép xtc nhau, chi ¢é vdt nao chuyén déng
méi gay ra lie. Trong twong tac giira hai vat, vdt nao cang chuyén déng nhanh sé
tac dung luc cang lon.

Quan nié¢m vat li: khi vat A tac dung lén vat B mot lyc, thi vat B cling tac dung
tro lai vat A mot lyc. Hai lyc nay béng nhau vé do 1én va khong phu thudc tde do
cua moi vat.

Nguyén nhan: trong cudc song hang ngay, ngudi hoc vat 1i thudng thdy vat nao
chuyén dong nhanh s& ddm manh vao vét kia hon nén tin rang vat nao chuyén dong

mai gay ra luc, cang chuyén dong nhanh s€ sinh ra luc cang 16n.

Bién phap khéc phuc: Dung thi nghiém tuwong tu nhu muc 3.2.1.1 nhung b tri
cho mét trong hai xe trudc khi va cham dang & trang thai chuyén dong. Dat dau xe
dong luc c6 nit phong (1o xo da bi nén) tiép xtac v6i thanh chin dong. Pit xe bi va
cham trong khoang giita quing dudng gitta hai thanh chin. Nhin dat khoat nut
phong dé xe dong luc chuyén dong va va cham vao xe duing yén c6 cung khoi

lugng. Sau khi va cham xe dong luc dirng lai con xe kia s¢€ chuyén dong.

Thi nghiém trén cho thiy, hai xe khi twong tac tac dung lén nhau nhimg luc

bang nhau, khong phu thudc tdéc do cia moi xe.

3.2.1.3 Quan niém sai lam: Vdt nang roi nhanh hon vét nhe.
Quan niém vat li: Nguyén nhan cua sy roi nhanh hay cham la do su can cua
khong khi 1én vat. Khi khong c6 luc can khong khi, cac vat co hinh dang va khoi

luong khac nhau déu roi nhu nhau.

Nguyén nhan: Trong thuc té, hoc sinh thuong quan sat thiy vt nang roi nhanh
hon vat nhe.

Cach khac phyc: Dung thi nghiém biéu dién voi hai to gidy va thi nghiém véi

dng da rat chan khong cho hoc sinh quan sat va nhan xét.
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Cit hai to gidy nhu nhau (dé chung cing khéi lugng), vo vién mét to, to kia
gilt nguyén r0i cung tha roi, to di vo vién roi nhanh hon. Chimg to khéi

luong cua vat khong phai 1a yéu t6 quyét dinh téc d6 roi cua vat.

Dung thi nghiém dng chan khong dé loai bo stc can cta khong khi. Bén
trong ong c¢6 hai dong xu ning nhe khac nhau. Lat nguoc ong ta thay hai
dong xu déu roi xudng day dng ciing mét luc. Vay khi khong co sirc can cia

khong khi, moi vat déu roi nhu nhau.

3.2.1.4 Quan niém sai lam: Lyc 1a nguyén nhan gay ra chuyén déng.

Quan ni¢m vat li: Lyc 1a nguyén nhan lam vat thay ddi van toc hay lam cho vat

bi bién dang.

Nguyén nhan: Do kinh nghiém thuc té, néu khong dung tay diy mot vat nhu

cudn sach trén ban chflng han thi cudn sach khong thé tu dich chuyén duoc.

Cach khic phuc: Dung thi nghiém v6i mang nghiéng Galilé va thi nghiém

chuyén dong trén dém khoéng khi.

Thi nghiém mang nghiéng Galilé: 6ng dung hai mang nghiéng rat tron va
nhin, c6 thé diéu chinh géc nghiéng. Tha mot vién bi lin xubng trén mang
nghiéng 1, né s& lin nguoc 1én mang nghiéng 2 dén mot d6 cao gan bang do
cao ban dau. Khi giam bot dd nghiéng cia mang 2, vién bi lan trén mang 2
dugc mot doan dirong dai hon. Néu méang 2 rat nhin va nam ngang thi vién
bi s& lan v6i van toc khong d6i mai mai. Thi nghiém cho thay, khi loai trir
duoc cac tac dung co hoc 1én mot vat thi vat sé chuyén dong thrfmg déu voi

van toc von ¢d cua no.

Thi nghiém chuyén dong trén dém khong khi: dung dém khong khi dé triét
tiéu ma sat. Trén dém khong khi c6 hai cong quang dién Q va R, dung dé do
khoang thoi gian tim chan sang AB di qua cong. Cho vat C ¢ gan tAm chin
sang AB dit trén dém khong khi. Ban dau, AB dung yéu, néu khong cé luc

tdc dong Ién no s€ ding yén mai. Néu ta hich vao vat, n6 s€ chuyén dong qua
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cac cong Q, R. Nhin s6 chi trén dong ho dién tir ta c6 két qua 1a khoang thoi
gian AB chin hai cong quang dién 14 nhu nhau. Lap lai thi nghiém v6i nhimng
lan hich manh nhe khéac nhau va nhirng vi tri khac nhau cua hai cam bién Q
va R, ta ludn thay khoang thoi gian AB chén hai cong quan dién 14 nhu nhau.
Vay vat chuyén dong duoc nhiing quing dudng bang nhau trong nhing

khoang thoi gian bang nhau (chuyén dong thang déu).

Thi nghiém trén cho théy, néu cac tac dung co hoc Ién vat bu trir nhau thi vat s€

dung yén hodc chuyén dong thang déu.
3.2.2 Ding cdc phiéu hoc tip

Trong cong trinh “Tutorials in Physics” cia nhom ba McDermott da dua ra
phuong phap huéng dan “Tutorial method” [17]. Trong nhiing khoa hoc sir dung
phuong phép nady, hoc sinh dugc cung cip cic cong cu va goi ¥ can thiét dé tu
tim minh tim ra cac quan niém vat li. Tutorials twong tu nhu cac phiéu tra 1i co
goi ¥ theo timg chu dé budc hoc sinh dua ra giai phap cia riéng minh. Sau day
t6i xin dich mau mot sb phiéu hoc tap cua nhom gido su McDermott da sir dung

dé khac phuc quan niém sai lam cua hoc sinh.

3.2.2.1 Phiéu hoc tdp sé 1 — Luc
1. Mot sgi day dugc mdc vao mot cudn sach va nghiéng mdt géc nhu hinh vé€.

Quyén sach van dang nam trén mat ban va khong bi di chuyén.

a. V& gian d6 lyc cho quyén sach. Ghi ki hiéu timg lyuc tac dung.
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b. So sanh lyc tac dung 1én quyén sach trong trudng hop nay véi luc tac dung 1én
quyén sach khi khong co soi day. Liét ké nhiing luc tac dung gidng nhau (vé loai
I, hudng va do 16n) trong ca hai truong hop. Liét ké cac luc bi thay ddi khi kéo
so1 day.

2. a. Xem xét phat biéu sau ctia mot hoc sinh vé quyén sach dang ndm yén trén mit
ban ngang.

“Hai lyc tic dung 1én quyén sach 13 phan lyc hudéng 1én va trong lugng cta sach
huéng xudng. Hai luc nay cé cing d6 16n nhung nguoc huéng. Theo dinh luét III
Newton ddy 1a cip luc-phan luc, vi vdy phan luc ludn bang trong luong cua quyén
sach”.

Ban c6 dong ¥ voi ¥ kién trén khong? Giai thich 1i do dong ¥ hay khong dong ¥.

b. Xét mot quyén sach dang nim trén mit ban va chiu mot Iyc do ban tay 4n thang

xuong.

1. V@ gian d6 luc cho quyén sach. Ghi ki hi¢u ting luc tac dung.
ii. So sédnh va doi chiéu gian do6 luc vira v€ voi gidn do luc trude khi ban tay an
xuong quyén sach.

iii. BY 16n trong luong cua sach co béng v&i d 16n phan luc cua ban khong? Tai

sao c6 thé noi nhu vay?

c. Xét mot quyén sach dang nam yén trén mit phang nghiéng.
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i. V& gian d6 luc cho quyén sach. Ghi ki hiéu timg luc tac dung.

ii. So sanh phan luc tac dung boi miat phang nghiéng 1én sach véi trong luong cudn
sach gay boi lyc hut trai dat. Chang co cung d6 16n va nguoc chiéu khong? Giai

thich Ii do.

i1ii. DY 16n trong luong cua sach co béng v6o1 d 16n phan lyc cua ban khong? Tai

sao c6 thé noi nhu vay?

d. Xem lai cau tra 101 cua ban & phﬁn a va kién thtc vé dinh luat I1I Newton. Xét

truong hop quyén sach nam trén mat ban ngang va tra 1oi cau hoi sau:
i. Theo dinh luat III Newton, luc nao 13 phan luc cia mit ban nim?
ii. Theo dinh luét III Newton, luc ndo 1a phan luc véi trong lwong cua quyén sach?

3. Mot khdi hop dang ndm yén trén mit phing nghiéng. Lay tay ddy khéi hop mot

luc khong doi thang ding hudng xudng.

a. V¢ gian dd luc cho khéi hop. Ghi chu thich ting luc tac dung: loai luc (phan luc,
trong luc, luc cang day...), vat chiu luc va vat tac dung luc.

b. Pdi v6i timg lyc xuat hién trong gian d6, xac dinh cip lyc — phan lyc tuong tng
theo dinh luat III Newton.

c. Gia su tay ta day khodi hop v6i mot luc khong ddi vudng goc voi mit phang

nghiéng. Khéi hop van nam yén trén mit phang nghiéng.
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i. D6 16n cua hop luc tac dung 1én khdi hop trong truong hop nay 16n hon, nho hon
hay bang d6 16n ctia hop luc tac dung 1én n6 ¢ cau a? Giai thich.

ii. Do 16n lyc ma st tac dung 1én khéi hop trong trudng hop nay 16n hon, nho hon
hay bang d6 16n luc ma sat gy boi mit phang nghiéng trong cau a? Giai thich.

4. Mot ngudi diy quyén sat 4p vao mot buc tudong vi thé quyén sach khong di

chuyén.

a. V& gian d0 luc cho quyén sach. Ghi ki hiéu timg lyc tac dung.
b. Pbi véi tung luc XUét hién trong gian dé, xac dinh cap lyc-phan lyc tuong Umg

theo dinh luat III Newton.

3.2.2.2 Phiéu hoc tdp sé 2 — Dinh lugt 11 va 111 Newton
1. Mot khdi hop ban dau dimg yén duoc tay cung cip mot lyc day nhanh khién né

truot trén san nha. Dan dan, khoi hop cham lai va dung han.
a. V& gian d6 luc cho timg thoi diém sau. Chi thich cac luc.

1.




T
_ BN

b. Sép xép d6 10n céc luc theo phwong ngang vao thoi diém 1. Giai thich.

c. C6 lyc nao trong sb cac lyc dd vé& co & thoi diém 1 nhung khong c6 ¢ thoi diém 2
khong? Néu co, ddi véi mdi luc d6 giai thich 1i do né ton tai trong gian do 1 nhung
khong c6 trong gian do 2.

d. C6 luc nao trong sd cac luc di vé& c6 ¢ thoi diém 1 nhung khong c6 & thoi diém 3
khong? Néu co, ddi véi mdi luc d6 giai thich 1i do né ton tai trong gian d6 1 nhung
khong c6 trong gian do 3.

4. Hai hop A va B duogc dat trong thang may nhu hinh v&. Khéi lugng hop A 16n
hon khéi luong hop B.



99

Thang may

Téc d6 khong déi

a. Thang may dang di xubng véi tbc do khong dbi.
i. So sanh gia toc cuia hop A so véi gia téc ciia hop B. Giai thich.
ii. V& gian d6 luc cho timg hop. Ghi chu thich céc luec.

iii. Sip xép dd 16m cac luc trong gian dd luc theo thir tu tir 16n dén nho. Giai thich 1i
do dua theo dinh luat II va III Newton.

iv. V& vecto biéu dién hudng ciia hop luc. Néu hop luc bang 0, ghi nhan xét vao.
Giai thich.

Do 1on cua hop luc tac dung Ién hdp A trong truong hop nay 16n hon, nhé hon hay
bang d6 16n ctia hop luc tac dung 1én hop B? Giai thich.

b. Khi thang may gan dén noi, téc d6 cua n6 giam dan (thang may van tiép tuc di

xubng).
i. So sanh gia toc ctia hdp A so véi gia téc ciia hop B. Giai thich.

ii. V& gian dd lyc cho ting hop. Ghi chu thich cac luc.
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iii. Sap xép do 16n cac luc trong gian d6 luc theo thir tu tir 16n dén nho. Giai thich 1i

do, st dung dinh luat II va III Newton.

iv. V& vecto biéu dién hudng ctia hop luc. Néu hop luc bang 0, ghi nhan xét vao.
Giai thich.

3.3 Két luan chwong 3

Sau khi nim dugc cac quan niém sai 1am ma hoc sinh dang nam giit, gido vién
can c6 bién phap gitp hoc sinh stra chita va khic phuc cac quan niém d6. Piéu nay
khong thé dugc tién hanh bang nhimg bai gidng suéng ma hoc sinh phai chap nhan,
vi rang hoc sinh ¢ thé chip nhan kién thirc ma gido vién cung cdp nhung van
khong tir bo quan niém ma ban than cic em tin tuong 1a ding tir kinh nghiém séng
hang ngay. Do do, gido vién can thiét ké cac hoat dong hoc tap phu hop vo1 hoc
sinh sao cho ban than hoc sinh ¢ thé tu minh phat hién ra cac quan ni¢m sai lam
ciia minh va ty tim 13y kién thic dung din, dudi su hd tro cia gido vién. Trong
chuong 3 t6i di gidi thiéu mot sb thi nghiém biéu dién va phiéu hoc tip ma gido
vién c6 thé sir dung dé gitip hoc sinh phat hién va khic phuc quan niém sai 1am coa

cac em.
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KET LUAN VA PE XUAT HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO

1. Két luin

D61 chiéu voi myc ti€u, nhiém vu va két qua nghién ctu trong qua trinh thyuc

hién dé tai “Str dung bai FCI dé khao sat cac quan niém sai lam cua hoc sinh va gido

vién vat 1i THCS vé cac dinh luat Newton va céac luc co hoc”, toi thu duoc nhiing

két qua sau:

Nghién ciru tuong dbi day du va cé hé thdng co s 1y luan cua viée khao sat
cac quan niém sai 1am cta hoc sinh.

T chirc khao sat bai FCI trén 98 gido vién day vat 1i THCS va 75 hoc sinh
16p 10, 65 hoc sinh 16p 11 truong THPT Nguyén Chi Thanh (quan Tén Binh)
dé rut ra duoc nhimg quan niém sai 1Am phd bién nhét.

Nghién ctru chi tiét ndi dung, ciu tric, qua trinh xdy dung va lich sir phat
trién cta bai FCL

Duya trén nhitng co s& 1y luan va thyuc tién ctia vin dé nghién ctu, t6i da dé
xuat mot s6 bién phap cu thé dé khac phuc mot ) quan ni€ém sai lAm thuong

gap cua nguoi hoc vat li.

Tuy nhién, ludn van van con han ché chu yéu sau:

Khéng ¢ diéu kién phong van truc tiép nhirng ngudi tham gia khao sat dé
biét duge cac lap luan dan dén su lua chon phuong an trd 101 ctia ho trong
timg cau hoi FCI. Do d6, su x4c dinh quan niém sai 1am cta ngudi tham gia
khao sat thong qua cdu tra 10i ctia ho con mang tinh chi quan, khong chac
chan.

Ban than nguoi thuc hién dé tai chua c6 kinh nghiém giang day trong thuc té
do d6 chua c6 kinh nghiém trong viéc phat hién va giup hoc sinh khic phuc
cac quan niém sai 1am. Ciing vi thé ma tac gia chua c6 diéu kién ap dung
nhitng dé xuét dé khac phuc quan niém sai 1am trong thyc té cho nhiing gido

vién va hoc sinh tham gia khdo sat.

2. Huéng phat trién
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Tir két qua nghién ctru trén va thyc tién day hoc vat 1i ¢ truong THPT t6i nhan thay
luan van c6 thé duoc phat trién theo hudng sau:
- Phén tich nhitng kho khin cta hoc sinh trong viéc hiéu ngit canh cua cau hoi
FCI va stra lai cho phu hgp vé1 hoc sinh Viét Nam.
- Tién hanh phong van cac hoc sinh dé biét duoc l1ap ludn cua ho vé cac ciu
hoi FCI, tir d6 xac dinh chinh xdc va khach quan hon vé cac quan niém sai
1am cua ho.

- Str dung phuong phap phan tich ndng d6 dé phan tich két qua bai FCL
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